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Пояснительная записка 
 

Направленность программы - техническая. 

Актуальность. Люди постоянно совершенствуют среду своего обитания, 

дополняя её новыми элементами. В современном мире человека повсюду 

сопровождают автоматизированные устройства. Самые сложные и умные из этих 

устройств называются роботами. Так, робототехника постепенно становится частью 

нашей жизни и востребованным видом деятельности в детском творчестве. С 

помощью данной программы обучающиеся познакомятся с удивительным миром 

роботов и разберутся в основах новой прикладной науки - робототехники. Научатся 

собирать из деталей конструкторов модели робототехнических устройств и 

программировать их для выполнения заданных действий. Они помогут лучше 

понять, по каким законам и правилам существует мир реальных машин и 

механизмов. Занятия робототехникой являются одним из важных способов познания 

мира машин и механизмов. Это первые шаги школьников в самостоятельной 

деятельности в области техники. Программа предлагает сделать эти шаги 

посредством проектной деятельности, ведь обучение проектированию позволяет 

формировать у учащихся такие умения как: планирование своей деятельности и 

осуществление её в соответствии с выработанным планом; планирование работы 

другого (других) для достижения определённого результата; анализ имеющихся 

ресурсов для предстоящей деятельности, включая собственные знания; постановку 

задач по сформулированной цели для последующего решения; анализ полученных 

результатов на соответствие требованиям задачи или поставленной цели; 

предъявление и представление хода проделанной работы и её результата. Таким 

образом, начальное обучение проектированию, организованное в процессе занятий 

робототехникой, поможет обучающимся освоить такие способы действия, которые 

окажутся необходимыми в их будущей жизни. 

Адресат программы (целевая группа) 

Программа предназначена для детей в возрасте 10 - 15 лет. Одна из 

особенностей развития мышления в этом возрасте - его образный характер. Дети 

лучше запоминают то, что сопровождается демонстрацией наглядного материала. 

Восприятие сложных абстрактных понятий вызывает у них значительные 

трудности, так как наглядно себе их они не представляют. Кроме того, у них еще 

недостаточно знаний об общих закономерностях природных явлений и отношений в 

обществе. Поэтому для развития мышления учащихся на занятиях в первую очередь 

необходимы наглядность и разделение сложных понятий на отдельные составные 

части. В этом возрасте формируется формально-логический тип мышления, 

основанный на рассуждениях, построении логических цепочек, представлении не 

явных, но возможных свойств предмета или явления, последствий того или иного 

поступка. Развитию формально-логического мышления способствует освоение 

ребёнком сравнений, классификаций, способности к анализу и синтезу информации, 

что происходит в процессе занятий проектной деятельностью. Важными аспектами 

эмоционального развития личности в этом возрасте является сильная 

подверженность влиянию авторитета, в роли которого выступает взрослый, 

устанавливающий определённый порядок (личный пример педагога имеет и 

воспитательное и мотивационное значение); понимание значимости своих 
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отношений с окружающими. В этом возрасте приобретаются такие черты, как 

произвольность и внутреннее планирование действий, ребёнок учится планировать 

своё время, распределять его между выполнением обязанностей и своими 

желаниями. В силу своего психического развития дети в 7 - 9 лет не могут 

длительное время сосредоточивать и удерживать внимание на одном объекте, но 

уже к 10 - 12 годам объем и устойчивость, переключаемость и концентрация 

произвольного внимания приближается к характеристикам взрослого человека. Это 

обязательно учитывается при формировании групп учащихся. 

Условия реализации дополнительной общеобразовательной программы. 

Условия реализации образовательной деятельности в части определения 

рекомендуемого режима занятий соответствуют санитарно-эпидемиологическим 

требованиям к устройству, содержанию и организации режима работы 

образовательных организаций дополнительного образования детей (СП 2.4.3648-20 

"Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и 

обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»), а также требованиям к 

обеспечению безопасности обучающихся согласно нормативно-инструктивным 

документам Министерства образования РФ. 

Трудоемкость программы: 68 часа, 1 год обучения 

Режим занятий: группы занимаются 1 раз в неделю по 2 часа. 

Продолжительность занятия - 40 минут 

Состав групп: разновозрастной, постоянный. 

Форма организации деятельности детского объединения: лаборатория. Форма 

обучения: очная. Формы занятий: 

- Занятие - практикум; 

- занятие - эксперимент; 

- занятие - творческая мастерская; 

- тренировочные занятия; 

- публичная и стендовая презентация (моделей, проектов); 

- итоговые учебные занятия (по разделам программы); 

- занятие - соревнование; 

- виртуальная экскурсия; 

- защита творческих проектов. 

При    организации    самостоятельной    работы    и    работы по 

индивидуальным учебным заданиям используются такие формы занятий: 

инструктаж, консультации, разработка и реализация индивидуальных 

творческих и исследовательских проектов. 
 

Цель и задачи программы Цель: развитие творческих способностей 

школьников в процессе создания роботов  средствами  конструирования,  

программирования  и проектной деятельности. Задачи: 

- познакомить обучающихся с конструктором КЛИК: деталями, 

устройствами, механизмами и средой программирования КЛИК; 
 

- сформировать навыки творческой проектной деятельности (создание 

проекта, подготовка презентации и защита проекта) с целью участия в 

соревнованиях по робототехнике; 

- развивать умения учебного сотрудничества, коммуникации и рефлексии; 
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- способствовать освоению и принятию обучающимися общественно 

признанных социальных норм в культуре поведения, общения, отношения к 

базовым ценностям. 
 

Планируемые результаты 

Личностными результатами изучения курса является демонстрация 

обучающимися устойчивого интереса к техническому моделированию и 

робототехнике, мотивированное участие в соревнованиях, конкурсах и проектах, 

устойчивое следование в поведении социальным нормам и правилам 

межличностного общения, навыки сотрудничества в разных ситуациях, 

уважительное отношение к труду. 

Метапредметные результаты 

Познавательные: 

- знает назначение схем, алгоритмов; 

- понимает информацию, представленную в форме схемы; 

- анализирует модель изучаемого объекта; 

- использует информацию, исходя из учебной задачи; 

- запрашивает информацию у педагога. 

Коммуникативные: 

- устанавливает коммуникацию с участниками образовательной 

деятельности; 

- задаёт вопросы; 

- реагирует на устные сообщения; 

- представляет требуемую информацию по запросу педагога; 

- использует умение излагать мысли в логической последовательности; 

- отстаивает свою точку зрения; 

- взаимодействует со взрослыми и сверстниками в учебной деятельности; 

- умеет выполнять отдельные задания в групповой работе. 

Регулятивные: 

- определяет цели и следует им в учебной деятельности; 

- составляет план деятельности и действует по плану; 

- действует по заданному образцу или правилу, удерживает правило, 

инструкцию во времени; 

- контролирует свою деятельность и оценивает её результаты; 

- целеустремлен и настойчив в достижении целей, готов к преодолению 

трудностей; 

- адекватно воспринимает оценку деятельности; 

- демонстрирует волевые качества. Предметные 

результаты (по профилю программы): 

- умеет включить (выключить) компьютер, работать периферийными 

устройствами, находит на рабочем столе нужную программу; 

- знает, что такое робот, правила робототехники; 

- классифицирует роботов (бытовой, военный, промышленный, 

исследователь); 
 

- знает историю создания конструктора КЛИК, особенности соединения 

деталей; 
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- называет детали, устройства и датчики конструктора КЛИК, знает их 

назначение; 

- знает номера, соответствующие звукам и картинкам; 

- знает виды передач; 

- собирает модель робота по схеме; 

- составляет простейший алгоритм поведения робота; 

- имеет представление о среде программирования КЛИК, палитре, использует 

блоки программ, входы для составления простейших программ для управления 

роботом; 

- создает при помощи блоков программ звуковое и визуальное сопровождение 

работы робота; 

- имеет представление об этапах проектной деятельности, презентации и 

защите проекта по плану в устной форме; 

- имеет опыт участия в соревнованиях по робототехнике в составе группы. 
 

Работа с родителями. 

Цель: Сотрудничество педагога и родителей в процессе воспитания личностных 

качеств учащихся и их творческой самореализации. Формы: 

- индивидуальная работа с родителями (консультирование; совместный поиск 

методов и средств воспитания, вовлечение родителей в образовательный процесс 

(подготовка к соревнованиям, подготовка 

проектных работ); 

- с коллективом родителей (участие и помощь родителей при проведении 

праздников и других массовых мероприятий; родительские собрания, дни открытых 

дверей). 
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3. Содержание программы 
 

Раздел 1. Вводное занятие. 

№ Название раздела, темы занятия Количество 

часов 

1. Вводное занятие «Образовательная робототехника с 

конструктором КЛИК». 

1 

2. Изучение состава конструктора КЛИК. 8 

2.1. Конструктор КЛИК и его программное обеспечение. 2 

2.2. Основные компоненты конструктора КЛИК. 2 

2.3. Сборка робота на свободную тему. Демонстрация. 4 

3. Изучение моторов и датчиков. 16 

3.1. Изучение и сборка конструкций с моторами. 8 

3.2. Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния. 4 

3.3. Изучение и сборка конструкций с датчиком касания, цвета. 4 

4. Конструирование робота. 8 

4.1. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по 

инструкции. 

2 

4.2. Конструирование простого робота по инструкции. 2 

4.3. Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по 

инструкции. 

2 

4.4. Конструирование робота-тележки. 2 

5. Создание простых программ через меню контроллера. 6 

5.1. Понятие «программа», «алгоритм». Написание 

простейших программ для робота по инструкции. 

2 

5.2. Написание программ для движения робота через меню 

контроллера. 

4 

6. Знакомство со средой программирования КЛИК. 12 

6.1. Понятие «среда программирования», «логические блоки». 4 

6.2. Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с ней. 4 

6.3. Написание программ для движения робота по образцу. Запуск и 

отладка программ. 

4 

7. Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов. 10 

7.1. Подъемные механизмы. 4 

7.2. Конструирование собственного робота для перемещения 

объектов и написание программы. 

6 

8. Учебные соревнования. 2 

8.1. Учебное соревнование: Игры с предметами. 2 

9. Творческие проекты. 4 

9.1 Школьный помощник. 4 

10. Заключительное занятие. Подведение итогов. 1 

Итого: 68 

2. Учебно-тематическое планирование 
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Показ презентации «Образовательная робототехника с конструктором 

КЛИК». Планирование работы на учебный год. Беседа о технике безопасной работы 

и поведении в кабинете и учреждении. Вводный и первичный инструктаж на 

рабочем месте для обучающихся. 
 

Раздел 2. Изучение состава конструктора КЛИК. 

Тема 2.1. Конструктор КЛИК и его программное обеспечение. 

Знакомство с перечнем деталей, декоративных и соединительных элементов и 

систем передвижения. Ознакомление с примерными образцами изделий 

конструктора КЛИК. Просмотр вступительного видеоролика. Беседа: «История 

робототехники и её виды». Актуальность применения роботов. Конкурсы, 

состязания по робототехнике. Правила работы с набором-конструктором КЛИК и 

программным обеспечением. Основные составляющие среды конструктора. 

Сортировка и хранение деталей конструктора в контейнерах набора. Тестовое 

практическое творческое задание. Формы и виды контроля: Входной контроль 

знаний на начало учебного года. Тестирование. Оценка качества теста и изделий. 

Тема 2.2. Основные компоненты конструктора КЛИК. 

Изучение набора, основных функций деталей и программного обеспечения 

конструктора КЛИК. Планирование работы с конструктором. Электронные 

компоненты конструктора. Начало работы. 

Тема 2.3. Сборка робота на свободную тему. Демонстрация. 

Сборка модулей (средний и большой мотор, датчики расстояния, цвета и 

силы). Изучение причинно-следственных связей. Сборка собственного робота без 

инструкции. Учим роботов двигаться. Демонстрация выполненной работы. 

Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 3. Изучение моторов и датчиков. 

Тема 3.1. Изучение и сборка конструкций с моторами. 

Объяснение целей и задач занятия. Внешний вид моторов. Конструирование 

экспресс-бота. Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты для 

подключения сервомоторов. Положительное и отрицательное движение мотора. 

Определение направления движения моторов. Блоки «Большой мотор» и «Средний 

мотор». Выбор порта, выбор режима работы (выключить, включить, включить на 

количество секунд, включить на количество градусов, включить на количество 

оборотов), мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. Презентация 

работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 3.2. Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния. 

Объяснение целей и задач занятия. Понятие «датчик расстояния» и их виды. 

Устройство датчика расстояния и принцип работы. Выбор порта и режима работы. 

Сборка простых конструкций с датчиками расстояний. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 3.3. Изучение и сборка конструкций с датчиком касания, цвета. 

Объяснение целей и задач занятия. Внешний вид. Режим измерения. Режим 

сравнения. Режим ожидания. Изменение в блоке ожидания. Работа блока 

переключения с проверкой состояния датчика касания. Сборка простых 
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конструкций с датчиком касания. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Объяснение целей и задач занятия. Датчик цвета предмета. Внешний вид датчика и 

его принцип работы. Междисциплинарные понятия: причинно- следственная связь. 

Изучение режимов работы датчика цвета. Сборкапростых конструкций с датчиками 

цвета. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 4. Конструирование робота. 

Тема 4.1. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по 

инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Изучение механизмов. Первые шаги. 

Зубчатые колеса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колеса. 

Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Шкивы и ремни. 

Перекрестная ременная передача. Снижение, увеличение скорости. Червячная 

зубчатая передача, кулачок, рычаг. Сборка простых конструкций по инструкции. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 4.2. Конструирование простого робота по инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Сборка робота по 

инструкции. Разбор готовой программы для робота. Запуск робота на 

соревновательном поле. Доработка. Презентация работы. Взаимооценка, 

самооценка. 

Тема 4.3. Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с 

учащимися результатов работы. Актуализация полученных знаний раздела 3. 

Сборка различных механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 4.4. Конструирование робота-тележки. 

Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с 

учащимися результатов работы. Сборка простого робота-тележки. Улучшение 

конструкции робота. Обсуждение возможных функций, выполняемых 

роботом-тележкой. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 5. Создание простых программ через меню контроллера.  

Тема    5.1    Понятие    «программа»,    «алгоритм». Написание 

простейших программ для робота по инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Алгоритм движения робота по кругу, 

вперед-назад, «восьмеркой» и пр. Написание программы по образцу для 

движения по кругу через меню контроллера. Запуск и отладка программы. 

Написание других простых программ на выбор учащихся и их 

самостоятельная отладка. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
Тема 5.2 Написание программ для движения робота через меню контроллера. 

Объяснение целей и задач занятия. Характеристики микрокомпьютера КЛИК. 

Установка аккумуляторов в блок микрокомпьютера. Технология подключения к 

микрокомпьютеру (включение и выключение, загрузка и выгрузка программ, порты 

USB, входа и выхода). Интерфейс и описание КЛИК (пиктограммы, функции, 

индикаторы). Главное меню микрокомпьютера (мои файлы, программы, испытай 
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меня, вид, настройки). Создание пробных программ для робота через меню 

контроллера. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
 

Раздел 6. Знакомство со средой программирования КЛИК. 

Тема 6.1. Понятие «среда программирования», «логические блоки». 

Понятие «среда программирования», «логические блоки». Показ написания 

простейшей программы для робота. Интерфейс программы КЛИК 

и работа с ним. Написание программы для воспроизведения звуков и 

изображения по образцу. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 6.2. Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с 

ней. 

Общее знакомство с интерфейсом ПО. Самоучитель. Панель инструментов. 

Палитра команд. Рабочее поле. Окно подсказок. Окно микрокомпьютера КЛИК. 

Панель конфигурации. 

Тема 6.3. Написание программ для движения робота по образцу. Запуск и 

отладка программ. 

Объяснение целей и задач занятия. Понятие «синхронность движений», 

«часть и целое». Сборка модели Робота-танцора. Экспериментирование с 

настройками времени, чтобы синхронизировать движение ног с миганием 

индикатора на Хабе. Добавление движений для рук Робота-танцора. Добавление 

звукового ритма. Программирование на движение срегулярными интервалами. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
 

Раздел 7. Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов. 

Тема 7.1. Подъемные механизмы. 

Объяснение целей и задач занятия. Подъемные механизмы в жизни. 

Обсуждение с учащимися результатов испытаний. Конструирование подъемного 

механизма. Запуск программы, чтобы понять, как работают подъемные механизмы. 

Захват предметов одинакового веса, но разного размера (Испытание № 1). Подъем 

предметов одинакового размера, но разного веса (Испытание № 2). Внесение 

результатов испытаний в таблицу. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 7.2. Конструирование собственного робота для перемещения объектов и 

написание программы. 

Объяснение целей и задач занятия. Сборка и программирование модели 

«Вилочный погрузчик». Разработка простейшей программы для модели. Изменение 

программы работы готовой модели. Сборка модели с использованием инструкции 

по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и 

запуск программы. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 8. Учебные соревнования. 

Тема 8.1. Учебное соревнование: Игры с предметами. 

Объяснение целей и задач занятия. Обсуждение, как можно использовать 

датчик расстояния для измерения дистанции. Обсуждение соревнований роботов и 

возможностей научить их отыскивать и перемещать предметы. Знакомство с 

положением о соревнованиях. Сборка Тренировочной приводной платформы, 
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манипулятора, флажка и куба. Испытание двух подпрограмм для остановки 

Приводной платформы перед флажком, чтобы решить, какая из них эффективнее. 

Добавление нескольких программных блоков, чтобы опустить манипулятор 

Приводной платформы ниже, захватить куб и поставить его на расстоянии по 

меньшей мере 30 см от флажка. Эстафетная гонка. Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 9. Творческие проекты. 

Тема 9. Школьный помощник. 

Объяснение целей и задач занятия. Распределение на группы (смена состава 

групп). Работа над творческим проектом: Сборка робота на тему «Школьный  

помощник».  Создание программы.  Создание презентации. Тестирование    

готового   продукта.    Доработка.    Презентация работы. Взаимооценка, 

самооценка. Рефлексия. 

10. Заключительное занятие. Подводим итоги. 

Конструирование робототехнических проектов. Построение пояснительных 

моделей и проектных решений. Разработка собственной модели с учётом 

особенностей формы и назначения проекта. Оценка результатов изготовленных 

моделей. Документирование и демонстрация работоспособности моделей. 

Использование панели инструментов при программировании. Исследование в виде 

табличных или графических результатов и выбор настроек. Формы и виды контроля: 

Защита итогового творческого проекта. 
 

                   4. Контрольно-оценочные средства 
 

Для управления качеством программы внеурочной деятельности 

осуществляется входящий, текущий, промежуточный и итоговый контроль над 

достижением планируемых результатов. 

Входящий контроль проводится в форме беседы в начале учебного года для 

определения уровня знаний и умений детей на момент начала освоения программы. 

Текущий контроль проводится в течение всего учебного года для 

определения степени усвоения обучающимися учебного материала, 

определения готовности детей к восприятию нового материала, повышения 

мотивации к освоению программы; выявление детей, отстающих и 

опережающих обучение; подбора наиболее эффективных методов и средств 

обучения для достижения планируемых результатов. Формой контроля 

является педагогическое наблюдение. 

Промежуточный контроль проводится по окончании первого полугодия 

(в декабре). В ходе промежуточного контроля идет определение степени 

усвоения обучающимися учебного материала. Контроль осуществляется в 

форме тестирования. 

Итоговый контроль проводится по итогам освоения программы в целом 

для определения изменения уровня развития детей, их творческих 

способностей,    определения   образовательных   результатов. Итоговый 

контроль осуществляется в форме защиты творческого проекта Личностные 
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результаты определяются путём педагогического наблюдения, на основании 

показателей и критериев, представленных в таблице. 
 

Показатели Критерии 

Высокий (3 балла)     Средний (2 балла)       Низкий (1 балл) 

Проявляет 

познавательный 

интерес и активность 

на учебных занятиях 

(участие в 

экспериментах, 

исследованиях, 

соревнованиях) 

Активно включается в 

учебную деятельность, 

проявляет 

познавательный 

интерес, участвует в 

экспериментах и 

исследованиях 

Включается в учебную 

деятельность после 

дополнительной 

мотивации, проявляет 

познавательный 

интерес, участвует в 

экспериментах и 

исследованиях 

Включается в 

учебную 

деятельность после 

дополнительной 

мотивации, слабо 

проявляет 

познавательный 

интерес, частично 

участвует в 

экспериментах и 

исследованиях 

Демонстрирует 

мотивацию на 

здоровый образ 

жизни (правила 

личной гигиены, 

организации рабочего 

места, правила 

техники 

безопасности) 

После каждой 

операции наводит 

порядок на рабочем 

месте; использует 

правила безопасной 

работы, применяет 

детали конструктора 

строго по назначению, 

по окончании работы 

убирает все детали на 

место. Содержит в 

чистоте одежду, руки и 

лицо. 

Не всегда наводит 

порядок на рабочем 

столе после 

конкретного этапа 

работы; использует 

правила безопасной 

работы, применяет 

детали строго по 

назначению, но не 

всегда по окончании 

работы убирает на 

место. Не всегда 

опрятен. 

Редко наводит 

порядок на рабочем 

столе после 

конкретного этапа 

работы; использует 

правила безопасной 

работы, но не всегда 

применяет детали 

конструктора строго 

по назначению, по 

окончании работы не 

убирает детали 

конструктора на 

место. не опрятен. 

Демонстрирует 

общественно 

признанные нормы в 

культуре поведения, 

общения 

Уважительно 

относится ко взрослым 

(на «Вы»), знает 

правила такта, не 

утверждается за 

Уважительно 

относится ко взрослым 

(на «Вы»), но не всегда 

тактичен, не 

Уважительно 

относится ко 

взрослым, но не 

всегда тактичен, 

утверждается за 

(со сверстниками, 

взрослыми, 

малышами) 

счет младших, 

толерантен, 

дружелюбен, не 

создает 

конфликтных 

ситуаций. 

утверждается за счет 

младших, не всегда 

толерантен, скорее 

дружелюбен, не 

создает конфликтных 

ситуаций. 

счет младших, не 

всегда толерантен, 

может создавать 

конфликтные 

ситуации. 

Связывает свои 

перспективные планы 

и интересы с 

техническим 

Планирует 

дальнейшее 

обучение в 

объединениях 

Планирует 

дальнейшее обучение 

в объединениях 

технической 

Дальнейшее 

обучение в 

объединениях 

технической 
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творчеством технической 

направленности, 

связывает свою 

будущую профессию с 

техникой. 

направленности, в 

определении будущей 

профессии 

затрудняется. 

направленности 

рассматривает, но не 

уверен в своём 

выборе и не 

связывает своё 

будущее с техникой 

Определение уровня личностных результатов: 10 - 12 баллов - 

высокий, 5 - 9 баллов - средний, 1 - 4 балла - низкий. 
 

Литература для педагога: 

1. Белиовская Л.Г., Белиовский А.Е. Программируем микрокомпьютер NXT в 

Lab VIEW. - М.: ДМК, 2010, 278 стр.; 

2. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. 

LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 

3. Книга для учителя по работе с конструктором Перворобот LEGO ® WeDo™ 

(LEGO Education WeDo). 

4. ЛЕГО-лаборатория (Control Lab):Справочное пособие, - М.: ИНТ, 1998, 150 

стр. 

5. Применение учебного оборудования. Видеоматериалы. - М.: ПКГ 

«РОС», 2012; 

6. Программное обеспечение LEGO Education NXT v.2.1.,2012; 

7. Рыкова Е. А. LEGO-Лаборатория (LEGO Control Lab). Учебно-методическое 

пособие. - СПб, 2001, 59 стр. 

8. Чехлова А. В., Якушкин П. А.«Конструкторы LEGO DAKTA в курсе 

информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001г. 
 

Литература для обучающихся: 

1. Комарова Л. Г. «Строим из LEGO» (моделирование логических отношений и 

объектов реального мира средствами конструктора LEGO). — М.; «ЛИНКА — 

ПРЕСС», 2001. 

2. Ньютон С. Брага. Создание роботов в домашних условиях. - М.: NT 

Press, 2007, 345 стр.; 

3. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. - СПб.: Наука, 

2010, 195 стр. 
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Пояснительная записка 
 

Направленность программы - техническая. 

Актуальность. Люди постоянно совершенствуют среду своего обитания, дополняя её 

новыми элементами. В современном мире человека повсюду сопровождают 

автоматизированные устройства. Самые сложные и умные из этих устройств называются 

роботами. Так, робототехника постепенно становится частью нашей жизни и 

востребованным видом деятельности в детском творчестве. С помощью данной программы 

обучающиеся познакомятся с удивительным миром роботов и разберутся в основах новой 

прикладной науки - робототехники. Научатся собирать из деталей конструкторов модели 

робототехнических устройств и программировать их для выполнения заданных действий. 

Они помогут лучше понять, по каким законам и правилам существует мир реальных машин 

и механизмов. Занятия робототехникой являются одним из важных способов познания 

мира машин и механизмов. Это первые шаги школьников в самостоятельной деятельности 

в области техники. Программа предлагает сделать эти шаги посредством проектной 

деятельности, ведь обучение проектированию позволяет формировать у учащихся такие 

умения как: планирование своей деятельности и осуществление её в соответствии с 

выработанным планом; планирование работы другого (других) для достижения 

определённого результата; анализ имеющихся ресурсов для предстоящей деятельности, 

включая собственные знания; постановку задач по сформулированной цели для 

последующего решения; анализ полученных результатов на соответствие требованиям 

задачи или поставленной цели; предъявление и представление хода проделанной работы и 

её результата. Таким образом, начальное обучение проектированию, организованное в 

процессе занятий робототехникой, поможет обучающимся освоить такие способы 

действия, которые окажутся необходимыми в их будущей жизни. 

Адресат программы (целевая группа) 

Программа предназначена для детей в возрасте 10 - 15 лет. Одна из особенностей 

развития мышления в этом возрасте - его образный характер. Дети лучше запоминают то, 

что сопровождается демонстрацией наглядного материала. Восприятие сложных 

абстрактных понятий вызывает у них значительные трудности, так как наглядно себе их 

они не представляют. Кроме того, у них еще недостаточно знаний об общих 

закономерностях природных явлений и отношений в обществе. Поэтому для развития 

мышления учащихся на занятиях в первую очередь необходимы наглядность и разделение 

сложных понятий на отдельные составные части. В этом возрасте формируется 

формально-логический тип мышления, основанный на рассуждениях, построении 

логических цепочек, представлении не явных, но возможных свойств предмета или 

явления, последствий того или иного поступка. Развитию формально-логического 

мышления способствует освоение ребёнком сравнений, классификаций, способности к 

анализу и синтезу информации, что происходит в процессе занятий проектной 

деятельностью. Важными аспектами эмоционального развития личности в этом возрасте 

является сильная подверженность влиянию авторитета, в роли которого выступает 

взрослый, устанавливающий определённый порядок (личный пример педагога имеет и 



3 

воспитательное и мотивационное значение); понимание значимости своих отношений с 

окружающими.  

. 

Трудоемкость программы: 34 часа, пол года обучения 

Режим занятий: группы занимаются 1 раз в неделю по 2 часа. Продолжительность 

занятия - 40 минут 

Состав групп: разновозрастной, постоянный. 

Форма организации деятельности детского объединения: лаборатория. Форма 

обучения: очная. Формы занятий: 

- Занятие - практикум; 

- занятие - эксперимент; 

- занятие - творческая мастерская; 

- тренировочные занятия; 

- публичная и стендовая презентация (моделей, проектов); 

- итоговые учебные занятия (по разделам программы); 

- занятие - соревнование; 

- виртуальная экскурсия; 

- защита творческих проектов. 

При    организации    самостоятельной    работы    и    работы по 

индивидуальным учебным заданиям используются такие формы занятий: 

инструктаж, консультации, разработка и реализация индивидуальных творческих и 

исследовательских проектов. 
 

Цель и задачи программы Цель: развитие творческих способностей школьников в 

процессе создания роботов  средствами  конструирования,  программирования  и 

проектной деятельности. Задачи: 

- познакомить обучающихся с конструктором КЛИК: деталями, устройствами, 

механизмами и средой программирования КЛИК; 
 

- сформировать навыки творческой проектной деятельности (создание проекта, 

подготовка презентации и защита проекта) с целью участия в соревнованиях по 

робототехнике; 

- развивать умения учебного сотрудничества, коммуникации и рефлексии; 

- способствовать освоению и принятию обучающимися общественно признанных 

социальных норм в культуре поведения, общения, отношения к базовым ценностям. 
 

Планируемые результаты 

Личностными результатами изучения курса является демонстрация обучающимися 

устойчивого интереса к техническому моделированию и робототехнике, мотивированное 

участие в соревнованиях, конкурсах и проектах, устойчивое следование в поведении 

социальным нормам и правилам межличностного общения, навыки сотрудничества в 

разных ситуациях, уважительное отношение к труду. 

Метапредметные результаты 

Познавательные: 

- знает назначение схем, алгоритмов; 
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- понимает информацию, представленную в форме схемы; 

- анализирует модель изучаемого объекта; 

- использует информацию, исходя из учебной задачи; 

- запрашивает информацию у педагога. 

Коммуникативные: 

- устанавливает коммуникацию с участниками образовательной деятельности; 

- задаёт вопросы; 

- реагирует на устные сообщения; 

- представляет требуемую информацию по запросу педагога; 

- использует умение излагать мысли в логической последовательности; 

- отстаивает свою точку зрения; 

- взаимодействует со взрослыми и сверстниками в учебной деятельности; 

- умеет выполнять отдельные задания в групповой работе. 

Регулятивные: 

- определяет цели и следует им в учебной деятельности; 

- составляет план деятельности и действует по плану; 

- действует по заданному образцу или правилу, удерживает правило, инструкцию во 

времени; 

- контролирует свою деятельность и оценивает её результаты; 

- целеустремлен и настойчив в достижении целей, готов к преодолению трудностей; 

- адекватно воспринимает оценку деятельности; 

- демонстрирует волевые качества. Предметные результаты (по 

профилю программы): 

- умеет включить (выключить) компьютер, работать периферийными устройствами, 

находит на рабочем столе нужную программу; 

- знает, что такое робот, правила робототехники; 

- классифицирует роботов (бытовой, военный, промышленный, исследователь); 
 

- знает историю создания конструктора КЛИК, особенности соединения деталей; 

- называет детали, устройства и датчики конструктора КЛИК, знает их назначение; 

- знает номера, соответствующие звукам и картинкам; 

- знает виды передач; 

- собирает модель робота по схеме; 

- составляет простейший алгоритм поведения робота; 

- имеет представление о среде программирования КЛИК, палитре, использует блоки 

программ, входы для составления простейших программ для управления роботом; 

- создает при помощи блоков программ звуковое и визуальное сопровождение 

работы робота; 

- имеет представление об этапах проектной деятельности, презентации и защите 

проекта по плану в устной форме; 

- имеет опыт участия в соревнованиях по робототехнике в составе группы. 
 

Работа с родителями. 
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Цель: Сотрудничество педагога и родителей в процессе воспитания личностных качеств 

учащихся и их творческой самореализации. Формы: 

- индивидуальная работа с родителями (консультирование; совместный поиск 

методов и средств воспитания, вовлечение родителей в образовательный процесс 

(подготовка к соревнованиям, подготовка 

проектных работ); 

- с коллективом родителей (участие и помощь родителей при проведении 

праздников и других массовых мероприятий; родительские собрания, дни открытых 

дверей). 
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№ Название раздела ДООП, темы занятия Количество 

часов 

1. Вводное занятие «Образовательная робототехника с 

конструктором КЛИК». 

1 

2. Изучение состава конструктора КЛИК. 4 

2.1. Конструктор КЛИК и его программное обеспечение. 1 

2.2. Основные компоненты конструктора КЛИК. 1 

2.3. Сборка робота на свободную тему. Демонстрация. 2 

3. Изучение моторов и датчиков. 8 

3.1. Изучение и сборка конструкций с моторами. 4 

3.2. Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния. 2 

3.3. Изучение и сборка конструкций с датчиком касания, цвета. 2 

4. Конструирование робота. 4 

4.1. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по 

инструкции. 

1 

4.2. Конструирование простого робота по инструкции. 1 

4.3. Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по 

инструкции. 

1 

4.4. Конструирование робота-тележки. 1 

5. Создание простых программ через меню контроллера. 4 

5.1. Понятие «программа», «алгоритм». Написание 

простейших программ для робота по инструкции. 

1 

5.2. Написание программ для движения робота через меню 

контроллера. 

3 

6. Знакомство со средой программирования КЛИК. 4 

6.1. Понятие «среда программирования», «логические блоки». 1 

6.2. Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с ней. 2 

6.3. Написание программ для движения робота по образцу. Запуск и 

отладка программ. 

1 

7. Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов. 4 

7.1. Подъемные механизмы. 1 

7.2. Конструирование собственного робота для перемещения 

объектов и написание программы. 

3 

8. Учебные соревнования. 2 

8.1. Учебное соревнование: Игры с предметами. 2 

9. Творческие проекты. 2 

9.1 Школьный помощник. 2 

10. Заключительное занятие. Подведение итогов. 1 

Итого: 34 

2. Учебно-тематическое планирование 
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3. Содержание программы 
 

Раздел 1. Вводное занятие. 

Показ презентации «Образовательная робототехника с конструктором 

КЛИК». Планирование работы на учебный год. Беседа о технике безопасной работы 

и поведении в кабинете и учреждении. Вводный и первичный инструктаж на 

рабочем месте для обучающихся. 
 

Раздел 2. Изучение состава конструктора КЛИК. 

Тема 2.1. Конструктор КЛИК и его программное обеспечение. 

Знакомство с перечнем деталей, декоративных и соединительных элементов и 

систем передвижения. Ознакомление с примерными образцами изделий 

конструктора КЛИК. Просмотр вступительного видеоролика. Беседа: «История 

робототехники и её виды». Актуальность применения роботов. Конкурсы, 

состязания по робототехнике. Правила работы с набором-конструктором КЛИК и 

программным обеспечением. Основные составляющие среды конструктора. 

Сортировка и хранение деталей конструктора в контейнерах набора. Тестовое 

практическое творческое задание. Формы и виды контроля: Входной контроль 

знаний на начало учебного года. Тестирование. Оценка качества теста и изделий. 

Тема 2.2. Основные компоненты конструктора КЛИК. 

Изучение набора, основных функций деталей и программного обеспечения 

конструктора КЛИК. Планирование работы с конструктором. Электронные 

компоненты конструктора. Начало работы. 

Тема 2.3. Сборка робота на свободную тему. Демонстрация. 

Сборка модулей (средний и большой мотор, датчики расстояния, цвета и 

силы). Изучение причинно-следственных связей. Сборка собственного робота без 

инструкции. Учим роботов двигаться. Демонстрация выполненной работы. 

Взаимооценка, самооценка. 
 

Раздел 3. Изучение моторов и датчиков. 

Тема 3.1. Изучение и сборка конструкций с моторами. 

Объяснение целей и задач занятия. Внешний вид моторов. Конструирование 

экспресс-бота. Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты для 

подключения сервомоторов. Положительное и отрицательное движение мотора. 

Определение направления движения моторов. Блоки «Большой мотор» и «Средний 

мотор». Выбор порта, выбор режима работы (выключить, включить, включить на 

количество секунд, включить на количество градусов, включить на количество 

оборотов), мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. Презентация 

работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 3.2. Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния. 

Объяснение целей и задач занятия. Понятие «датчик расстояния» и их виды. 

Устройство датчика расстояния и принцип работы. Выбор порта и режима работы. 

Сборка простых конструкций с датчиками расстояний. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
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Тема 3.3. Изучение и сборка конструкций с датчиком касания, цвета. 

Объяснение целей и задач занятия. Внешний вид. Режим измерения. Режим 

сравнения. Режим ожидания. Изменение в блоке ожидания. Работа блока 

переключения с проверкой состояния датчика касания. Сборка простых 

конструкций с датчиком касания. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Объяснение целей и задач занятия. Датчик цвета предмета. Внешний вид датчика и 

его принцип работы. Междисциплинарные понятия: причинно- следственная связь. 

Изучение режимов работы датчика цвета. Сборкапростых конструкций с датчиками 

цвета. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
 

Раздел 4. Конструирование робота. 

Тема 4.1. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по 

инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Изучение механизмов. Первые шаги. 

Зубчатые колеса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колеса. 

Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Шкивы и ремни. 

Перекрестная ременная передача. Снижение, увеличение скорости. Червячная 

зубчатая передача, кулачок, рычаг. Сборка простых конструкций по инструкции. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 4.2. Конструирование простого робота по инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Сборка робота по 

инструкции. Разбор готовой программы для робота. Запуск робота на 

соревновательном поле. Доработка. Презентация работы. Взаимооценка, 

самооценка. 

Тема 4.3. Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с 

учащимися результатов работы. Актуализация полученных знаний раздела 3. 

Сборка различных механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 4.4. Конструирование робота-тележки. 

Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с 

учащимися результатов работы. Сборка простого робота-тележки. Улучшение 

конструкции робота. Обсуждение возможных функций, выполняемых 

роботом-тележкой. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
 

Раздел 5. Создание простых программ через меню контроллера.  

Тема 5.1 Понятие «программа», «алгоритм». Написание простейших программ 

для робота по инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Алгоритм движения робота по кругу, 

вперед-назад, «восьмеркой» и пр. Написание программы по образцу для 

движения по кругу через меню контроллера. Запуск и отладка программы. 

Написание других простых программ на выбор учащихся и их 

самостоятельная отладка. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
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Тема 5.2 Написание программ для движения робота через меню контроллера. 

Объяснение целей и задач занятия. Характеристики микрокомпьютера КЛИК. 

Установка аккумуляторов в блок микрокомпьютера. Технология подключения к 

микрокомпьютеру (включение и выключение, загрузка и выгрузка программ, порты 

USB, входа и выхода). Интерфейс и описание КЛИК (пиктограммы, функции, 

индикаторы). Главное меню микрокомпьютера (мои файлы, программы, испытай 

меня, вид, настройки). Создание пробных программ для робота через меню 

контроллера. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 6. Знакомство со средой программирования КЛИК. 

Тема 6.1. Понятие «среда программирования», «логические блоки». 

Понятие «среда программирования», «логические блоки». Показ написания 

простейшей программы для робота. Интерфейс программы КЛИК 

и работа с ним. Написание программы для воспроизведения звуков и 

изображения по образцу. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 6.2. Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с 

ней. 

Общее знакомство с интерфейсом ПО. Самоучитель. Панель инструментов. 

Палитра команд. Рабочее поле. Окно подсказок. Окно микрокомпьютера КЛИК. 

Панель конфигурации. 

Тема 6.3. Написание программ для движения робота по образцу. Запуск и 

отладка программ. 

Объяснение целей и задач занятия. Понятие «синхронность движений», 

«часть и целое». Сборка модели Робота-танцора. Экспериментирование с 

настройками времени, чтобы синхронизировать движение ног с миганием 

индикатора на Хабе. Добавление движений для рук Робота-танцора. Добавление 

звукового ритма. Программирование на движение срегулярными интервалами. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
 

Раздел 7. Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов. 

Тема 7.1. Подъемные механизмы. 

Объяснение целей и задач занятия. Подъемные механизмы в жизни. 

Обсуждение с учащимися результатов испытаний. Конструирование подъемного 

механизма. Запуск программы, чтобы понять, как работают подъемные механизмы. 

Захват предметов одинакового веса, но разного размера (Испытание № 1). Подъем 

предметов одинакового размера, но разного веса (Испытание № 2). Внесение 

результатов испытаний в таблицу. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 7.2. Конструирование собственного робота для перемещения объектов и 

написание программы. 

Объяснение целей и задач занятия. Сборка и программирование модели 

«Вилочный погрузчик». Разработка простейшей программы для модели. Изменение 

программы работы готовой модели. Сборка модели с использованием инструкции 

по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и 

запуск программы. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 8. Учебные соревнования. 
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Тема 8.1. Учебное соревнование: Игры с предметами. 

Объяснение целей и задач занятия. Обсуждение, как можно использовать 

датчик расстояния для измерения дистанции. Обсуждение соревнований роботов и 

возможностей научить их отыскивать и перемещать предметы. Знакомство с 

положением о соревнованиях. Сборка Тренировочной приводной платформы, 

манипулятора, флажка и куба. Испытание двух подпрограмм для остановки 

Приводной платформы перед флажком, чтобы решить, какая из них эффективнее. 

Добавление нескольких программных блоков, чтобы опустить манипулятор 

Приводной платформы ниже, захватить куб и поставить его на расстоянии по 

меньшей мере 30 см от флажка. Эстафетная гонка. Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 9. Творческие проекты. 

Тема 9. Школьный помощник. 

Объяснение целей и задач занятия. Распределение на группы (смена состава 

групп). Работа над творческим проектом: Сборка робота на тему «Школьный  

помощник».  Создание программы.  Создание презентации. Тестирование    

готового   продукта.    Доработка.    Презентация работы. Взаимооценка, 

самооценка. Рефлексия. 

10. Заключительное занятие. Подводим итоги. 

Конструирование робототехнических проектов. Построение пояснительных 

моделей и проектных решений. Разработка собственной модели с учётом 

особенностей формы и назначения проекта. Оценка результатов изготовленных 

моделей. Документирование и демонстрация работоспособности моделей. 

Использование панели инструментов при программировании. Исследование в виде 

табличных или графических результатов и выбор настроек. Формы и виды контроля: 

Защита итогового творческого проекта. 
 

4. Контрольно-оценочные средства 
 

Для управления качеством программы внеурочной деятельности 

осуществляется входящий, текущий, промежуточный и итоговый контроль над 

достижением планируемых результатов. 

Входящий контроль проводится в форме беседы в начале учебного года для 

определения уровня знаний и умений детей на момент начала освоения программы. 

Текущий контроль проводится в течение всего учебного года для определения 

степени усвоения обучающимися учебного материала, определения готовности 

детей к восприятию нового материала, повышения мотивации к освоению 

программы; выявление детей, отстающих и опережающих обучение; подбора 

наиболее эффективных методов и средств обучения для достижения планируемых 

результатов. Формой контроля является педагогическое наблюдение. 

Промежуточный контроль проводится по окончании первого полугодия (в 

декабре). В ходе промежуточного контроля идет определение степени 

усвоения обучающимися учебного материала. Контроль осуществляется в 

форме тестирования. 
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Итоговый контроль проводится по итогам освоения программы в целом 

для определения изменения уровня развития детей, их творческих 

способностей,    определения   образовательных   результатов. Итоговый 

контроль осуществляется в форме защиты творческого проекта Личностные 

результаты определяются путём педагогического наблюдения, на основании 

показателей и критериев, представленных в таблице. 
 

Показатели Критерии 

Высокий (3 балла)     Средний (2 балла)       Низкий (1 балл) 

Проявляет 

познавательный 

интерес и активность 

на учебных занятиях 

(участие в 

экспериментах, 

исследованиях, 

соревнованиях) 

Активно включается в 

учебную деятельность, 

проявляет 

познавательный 

интерес, участвует в 

экспериментах и 

исследованиях 

Включается в учебную 

деятельность после 

дополнительной 

мотивации, проявляет 

познавательный 

интерес, участвует в 

экспериментах и 

исследованиях 

Включается в 

учебную 

деятельность после 

дополнительной 

мотивации, слабо 

проявляет 

познавательный 

интерес, частично 

участвует в 

экспериментах и 

исследованиях 

Демонстрирует 

мотивацию на 

здоровый образ 

жизни (правила 

личной гигиены, 

организации рабочего 

места, правила 

техники 

безопасности) 

После каждой 

операции наводит 

порядок на рабочем 

месте; использует 

правила безопасной 

работы, применяет 

детали конструктора 

строго по назначению, 

по окончании работы 

убирает все детали на 

место. Содержит в 

чистоте одежду, руки и 

лицо. 

Не всегда наводит 

порядок на рабочем 

столе после 

конкретного этапа 

работы; использует 

правила безопасной 

работы, применяет 

детали строго по 

назначению, но не 

всегда по окончании 

работы убирает на 

место. Не всегда 

опрятен. 

Редко наводит 

порядок на рабочем 

столе после 

конкретного этапа 

работы; использует 

правила безопасной 

работы, но не всегда 

применяет детали 

конструктора строго 

по назначению, по 

окончании работы не 

убирает детали 

конструктора на 

место. не опрятен. 

Демонстрирует 

общественно 

признанные нормы в 

культуре поведения, 

общения 

Уважительно 

относится ко взрослым 

(на «Вы»), знает 

правила такта, не 

утверждается за 

Уважительно 

относится ко взрослым 

(на «Вы»), но не всегда 

тактичен, не 

Уважительно 

относится ко 

взрослым, но не 

всегда тактичен, 

утверждается за 

(со сверстниками, 

взрослыми, 

малышами) 

счет младших, 

толерантен, 

дружелюбен, не 

создает 

конфликтных 

ситуаций. 

утверждается за счет 

младших, не всегда 

толерантен, скорее 

дружелюбен, не 

создает конфликтных 

ситуаций. 

счет младших, не 

всегда толерантен, 

может создавать 

конфликтные 

ситуации. 
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Связывает свои 

перспективные планы 

и интересы с 

техническим 

творчеством 

Планирует 

дальнейшее 

обучение в 

объединениях 

технической 

направленности, 

связывает свою 

будущую профессию с 

техникой. 

Планирует 

дальнейшее обучение 

в объединениях 

технической 

направленности, в 

определении будущей 

профессии 

затрудняется. 

Дальнейшее 

обучение в 

объединениях 

технической 

направленности 

рассматривает, но не 

уверен в своём 

выборе и не 

связывает своё 

будущее с техникой 

Определение уровня личностных результатов: 10 - 12 баллов - 

высокий, 5 - 9 баллов - средний, 1 - 4 балла - низкий. 
 

 

Литература для педагога: 

1. Белиовская Л.Г., Белиовский А.Е. Программируем микрокомпьютер NXT в 

Lab VIEW. - М.: ДМК, 2010, 278 стр.; 

2. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. 

LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 

3. Книга для учителя по работе с конструктором Перворобот LEGO ® WeDo™ 

(LEGO Education WeDo). 

4. ЛЕГО-лаборатория (Control Lab):Справочное пособие, - М.: ИНТ, 1998, 150 

стр. 

5. Применение учебного оборудования. Видеоматериалы. - М.: ПКГ 

«РОС», 2012; 

6. Программное обеспечение LEGO Education NXT v.2.1.,2012; 

7. Рыкова Е. А. LEGO-Лаборатория (LEGO Control Lab). Учебно-методическое 

пособие. - СПб, 2001, 59 стр. 

8. Чехлова А. В., Якушкин П. А.«Конструкторы LEGO DAKTA в курсе 

информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001г. 
 

Литература для обучающихся: 

1. Комарова Л. Г. «Строим из LEGO» (моделирование логических отношений и 

объектов реального мира средствами конструктора LEGO). — М.; «ЛИНКА — 

ПРЕСС», 2001. 

2. Ньютон С. Брага. Создание роботов в домашних условиях. - М.: NT 

Press, 2007, 345 стр.; 

3. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. - СПб.: Наука, 

2010, 195 стр. 
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Пояснительная записка 
 

Направленность программы - техническая. 

Актуальность. Люди постоянно совершенствуют среду своего обитания, дополняя её 

новыми элементами. В современном мире человека повсюду сопровождают 

автоматизированные устройства. Самые сложные и умные из этих устройств называются 

роботами. Так, робототехника постепенно становится частью нашей жизни и 

востребованным видом деятельности в детском творчестве. С помощью данной программы 

обучающиеся познакомятся с удивительным миром роботов и разберутся в основах новой 

прикладной науки - робототехники. Научатся собирать из деталей конструкторов модели 

робототехнических устройств и программировать их для выполнения заданных действий. 

Они помогут лучше понять, по каким законам и правилам существует мир реальных машин 

и механизмов. Занятия робототехникой являются одним из важных способов познания 

мира машин и механизмов. Это первые шаги школьников в самостоятельной деятельности 

в области техники. Программа предлагает сделать эти шаги посредством проектной 

деятельности, ведь обучение проектированию позволяет формировать у учащихся такие 

умения как: планирование своей деятельности и осуществление её в соответствии с 

выработанным планом; планирование работы другого (других) для достижения 

определённого результата; анализ имеющихся ресурсов для предстоящей деятельности, 

включая собственные знания; постановку задач по сформулированной цели для 

последующего решения; анализ полученных результатов на соответствие требованиям 

задачи или поставленной цели; предъявление и представление хода проделанной работы и 

её результата. Таким образом, начальное обучение проектированию, организованное в 

процессе занятий робототехникой, поможет обучающимся освоить такие способы 

действия, которые окажутся необходимыми в их будущей жизни. 

Адресат программы (целевая группа) 

Программа предназначена для детей в возрасте 10 - 15 лет. Одна из особенностей 

развития мышления в этом возрасте - его образный характер. Дети лучше запоминают то, 

что сопровождается демонстрацией наглядного материала. Восприятие сложных 

абстрактных понятий вызывает у них значительные трудности, так как наглядно себе их 

они не представляют. Кроме того, у них еще недостаточно знаний об общих 

закономерностях природных явлений и отношений в обществе. Поэтому для развития 

мышления учащихся на занятиях в первую очередь необходимы наглядность и разделение 

сложных понятий на отдельные составные части. В этом возрасте формируется 

формально-логический тип мышления, основанный на рассуждениях, построении 

логических цепочек, представлении не явных, но возможных свойств предмета или 

явления, последствий того или иного поступка. Развитию формально-логического 

мышления способствует освоение ребёнком сравнений, классификаций, способности к 

анализу и синтезу информации, что происходит в процессе занятий проектной 

деятельностью. Важными аспектами эмоционального развития личности в этом возрасте 

является сильная подверженность влиянию авторитета, в роли которого выступает 

взрослый, устанавливающий определённый порядок (личный пример педагога имеет и 
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воспитательное и мотивационное значение); понимание значимости своих отношений с 

окружающими.  

. 

Трудоемкость программы: 34 часа, пол года обучения 

Режим занятий: группы занимаются 1 раз в неделю по 2 часа. Продолжительность 

занятия - 40 минут 

Состав групп: разновозрастной, постоянный. 

Форма организации деятельности детского объединения: лаборатория. Форма 

обучения: очная. Формы занятий: 

- Занятие - практикум; 

- занятие - эксперимент; 

- занятие - творческая мастерская; 

- тренировочные занятия; 

- публичная и стендовая презентация (моделей, проектов); 

- итоговые учебные занятия (по разделам программы); 

- занятие - соревнование; 

- виртуальная экскурсия; 

- защита творческих проектов. 

При    организации    самостоятельной    работы    и    работы по 

индивидуальным учебным заданиям используются такие формы занятий: 

инструктаж, консультации, разработка и реализация индивидуальных творческих и 

исследовательских проектов. 
 

Цель и задачи программы Цель: развитие творческих способностей школьников в 

процессе создания роботов  средствами  конструирования,  программирования  и 

проектной деятельности. Задачи: 

- познакомить обучающихся с конструктором КЛИК: деталями, устройствами, 

механизмами и средой программирования КЛИК; 
 

- сформировать навыки творческой проектной деятельности (создание проекта, 

подготовка презентации и защита проекта) с целью участия в соревнованиях по 

робототехнике; 

- развивать умения учебного сотрудничества, коммуникации и рефлексии; 

- способствовать освоению и принятию обучающимися общественно признанных 

социальных норм в культуре поведения, общения, отношения к базовым ценностям. 
 

Планируемые результаты 

Личностными результатами изучения курса является демонстрация обучающимися 

устойчивого интереса к техническому моделированию и робототехнике, мотивированное 

участие в соревнованиях, конкурсах и проектах, устойчивое следование в поведении 

социальным нормам и правилам межличностного общения, навыки сотрудничества в 

разных ситуациях, уважительное отношение к труду. 

Метапредметные результаты 

Познавательные: 

- знает назначение схем, алгоритмов; 
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- понимает информацию, представленную в форме схемы; 

- анализирует модель изучаемого объекта; 

- использует информацию, исходя из учебной задачи; 

- запрашивает информацию у педагога. 

Коммуникативные: 

- устанавливает коммуникацию с участниками образовательной деятельности; 

- задаёт вопросы; 

- реагирует на устные сообщения; 

- представляет требуемую информацию по запросу педагога; 

- использует умение излагать мысли в логической последовательности; 

- отстаивает свою точку зрения; 

- взаимодействует со взрослыми и сверстниками в учебной деятельности; 

- умеет выполнять отдельные задания в групповой работе. 

Регулятивные: 

- определяет цели и следует им в учебной деятельности; 

- составляет план деятельности и действует по плану; 

- действует по заданному образцу или правилу, удерживает правило, инструкцию во 

времени; 

- контролирует свою деятельность и оценивает её результаты; 

- целеустремлен и настойчив в достижении целей, готов к преодолению трудностей; 

- адекватно воспринимает оценку деятельности; 

- демонстрирует волевые качества. Предметные результаты (по 

профилю программы): 

- умеет включить (выключить) компьютер, работать периферийными устройствами, 

находит на рабочем столе нужную программу; 

- знает, что такое робот, правила робототехники; 

- классифицирует роботов (бытовой, военный, промышленный, исследователь); 
 

- знает историю создания конструктора КЛИК, особенности соединения деталей; 

- называет детали, устройства и датчики конструктора КЛИК, знает их назначение; 

- знает номера, соответствующие звукам и картинкам; 

- знает виды передач; 

- собирает модель робота по схеме; 

- составляет простейший алгоритм поведения робота; 

- имеет представление о среде программирования КЛИК, палитре, использует блоки 

программ, входы для составления простейших программ для управления роботом; 

- создает при помощи блоков программ звуковое и визуальное сопровождение 

работы робота; 

- имеет представление об этапах проектной деятельности, презентации и защите 

проекта по плану в устной форме; 

- имеет опыт участия в соревнованиях по робототехнике в составе группы. 
 

Работа с родителями. 
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Цель: Сотрудничество педагога и родителей в процессе воспитания личностных качеств 

учащихся и их творческой самореализации. Формы: 

- индивидуальная работа с родителями (консультирование; совместный поиск 

методов и средств воспитания, вовлечение родителей в образовательный процесс 

(подготовка к соревнованиям, подготовка 

проектных работ); 

- с коллективом родителей (участие и помощь родителей при проведении 

праздников и других массовых мероприятий; родительские собрания, дни открытых 

дверей). 
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№ Название раздела ДООП, темы занятия Количество 

часов 

1. Вводное занятие «Образовательная робототехника с 

конструктором КЛИК». 

1 

2. Изучение состава конструктора КЛИК. 4 

2.1. Конструктор КЛИК и его программное обеспечение. 1 

2.2. Основные компоненты конструктора КЛИК. 1 

2.3. Сборка робота на свободную тему. Демонстрация. 2 

3. Изучение моторов и датчиков. 8 

3.1. Изучение и сборка конструкций с моторами. 4 

3.2. Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния. 2 

3.3. Изучение и сборка конструкций с датчиком касания, цвета. 2 

4. Конструирование робота. 4 

4.1. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по 

инструкции. 

1 

4.2. Конструирование простого робота по инструкции. 1 

4.3. Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по 

инструкции. 

1 

4.4. Конструирование робота-тележки. 1 

5. Создание простых программ через меню контроллера. 4 

5.1. Понятие «программа», «алгоритм». Написание 

простейших программ для робота по инструкции. 

1 

5.2. Написание программ для движения робота через меню 

контроллера. 

3 

6. Знакомство со средой программирования КЛИК. 4 

6.1. Понятие «среда программирования», «логические блоки». 1 

6.2. Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с ней. 2 

6.3. Написание программ для движения робота по образцу. Запуск и 

отладка программ. 

1 

7. Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов. 4 

7.1. Подъемные механизмы. 1 

7.2. Конструирование собственного робота для перемещения 

объектов и написание программы. 

3 

8. Учебные соревнования. 2 

8.1. Учебное соревнование: Игры с предметами. 2 

9. Творческие проекты. 2 

9.1 Школьный помощник. 2 

10. Заключительное занятие. Подведение итогов. 1 

Итого: 34 

2. Учебно-тематическое планирование 
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3. Содержание программы 
 

Раздел 1. Вводное занятие. 

Показ презентации «Образовательная робототехника с конструктором 

КЛИК». Планирование работы на учебный год. Беседа о технике безопасной работы 

и поведении в кабинете и учреждении. Вводный и первичный инструктаж на 

рабочем месте для обучающихся. 
 

Раздел 2. Изучение состава конструктора КЛИК. 

Тема 2.1. Конструктор КЛИК и его программное обеспечение. 

Знакомство с перечнем деталей, декоративных и соединительных элементов и 

систем передвижения. Ознакомление с примерными образцами изделий 

конструктора КЛИК. Просмотр вступительного видеоролика. Беседа: «История 

робототехники и её виды». Актуальность применения роботов. Конкурсы, 

состязания по робототехнике. Правила работы с набором-конструктором КЛИК и 

программным обеспечением. Основные составляющие среды конструктора. 

Сортировка и хранение деталей конструктора в контейнерах набора. Тестовое 

практическое творческое задание. Формы и виды контроля: Входной контроль 

знаний на начало учебного года. Тестирование. Оценка качества теста и изделий. 

Тема 2.2. Основные компоненты конструктора КЛИК. 

Изучение набора, основных функций деталей и программного обеспечения 

конструктора КЛИК. Планирование работы с конструктором. Электронные 

компоненты конструктора. Начало работы. 

Тема 2.3. Сборка робота на свободную тему. Демонстрация. 

Сборка модулей (средний и большой мотор, датчики расстояния, цвета и 

силы). Изучение причинно-следственных связей. Сборка собственного робота без 

инструкции. Учим роботов двигаться. Демонстрация выполненной работы. 

Взаимооценка, самооценка. 
 

Раздел 3. Изучение моторов и датчиков. 

Тема 3.1. Изучение и сборка конструкций с моторами. 

Объяснение целей и задач занятия. Внешний вид моторов. Конструирование 

экспресс-бота. Понятие сервомотор. Устройство сервомотора. Порты для 

подключения сервомоторов. Положительное и отрицательное движение мотора. 

Определение направления движения моторов. Блоки «Большой мотор» и «Средний 

мотор». Выбор порта, выбор режима работы (выключить, включить, включить на 

количество секунд, включить на количество градусов, включить на количество 

оборотов), мощность двигателя. Выбор режима остановки мотора. Презентация 

работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 3.2. Изучение и сборка конструкций с датчиком расстояния. 

Объяснение целей и задач занятия. Понятие «датчик расстояния» и их виды. 

Устройство датчика расстояния и принцип работы. Выбор порта и режима работы. 

Сборка простых конструкций с датчиками расстояний. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
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Тема 3.3. Изучение и сборка конструкций с датчиком касания, цвета. 

Объяснение целей и задач занятия. Внешний вид. Режим измерения. Режим 

сравнения. Режим ожидания. Изменение в блоке ожидания. Работа блока 

переключения с проверкой состояния датчика касания. Сборка простых 

конструкций с датчиком касания. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Объяснение целей и задач занятия. Датчик цвета предмета. Внешний вид датчика и 

его принцип работы. Междисциплинарные понятия: причинно- следственная связь. 

Изучение режимов работы датчика цвета. Сборкапростых конструкций с датчиками 

цвета. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
 

Раздел 4. Конструирование робота. 

Тема 4.1. Сборка механизмов без участия двигателей и датчиков по 

инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Изучение механизмов. Первые шаги. 

Зубчатые колеса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колеса. 

Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача. Шкивы и ремни. 

Перекрестная ременная передача. Снижение, увеличение скорости. Червячная 

зубчатая передача, кулачок, рычаг. Сборка простых конструкций по инструкции. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 4.2. Конструирование простого робота по инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Сборка робота по 

инструкции. Разбор готовой программы для робота. Запуск робота на 

соревновательном поле. Доработка. Презентация работы. Взаимооценка, 

самооценка. 

Тема 4.3. Сборка механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с 

учащимися результатов работы. Актуализация полученных знаний раздела 3. 

Сборка различных механизмов с участием двигателей и датчиков по инструкции. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 4.4. Конструирование робота-тележки. 

Объяснение целей и задач занятия. Разбор инструкции. Обсуждение с 

учащимися результатов работы. Сборка простого робота-тележки. Улучшение 

конструкции робота. Обсуждение возможных функций, выполняемых 

роботом-тележкой. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
 

Раздел 5. Создание простых программ через меню контроллера.  

Тема 5.1 Понятие «программа», «алгоритм». Написание простейших программ 

для робота по инструкции. 

Объяснение целей и задач занятия. Алгоритм движения робота по кругу, 

вперед-назад, «восьмеркой» и пр. Написание программы по образцу для 

движения по кругу через меню контроллера. Запуск и отладка программы. 

Написание других простых программ на выбор учащихся и их 

самостоятельная отладка. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
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Тема 5.2 Написание программ для движения робота через меню контроллера. 

Объяснение целей и задач занятия. Характеристики микрокомпьютера КЛИК. 

Установка аккумуляторов в блок микрокомпьютера. Технология подключения к 

микрокомпьютеру (включение и выключение, загрузка и выгрузка программ, порты 

USB, входа и выхода). Интерфейс и описание КЛИК (пиктограммы, функции, 

индикаторы). Главное меню микрокомпьютера (мои файлы, программы, испытай 

меня, вид, настройки). Создание пробных программ для робота через меню 

контроллера. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 6. Знакомство со средой программирования КЛИК. 

Тема 6.1. Понятие «среда программирования», «логические блоки». 

Понятие «среда программирования», «логические блоки». Показ написания 

простейшей программы для робота. Интерфейс программы КЛИК 

и работа с ним. Написание программы для воспроизведения звуков и 

изображения по образцу. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 6.2. Интерфейс среды программирования КЛИК и работа с 

ней. 

Общее знакомство с интерфейсом ПО. Самоучитель. Панель инструментов. 

Палитра команд. Рабочее поле. Окно подсказок. Окно микрокомпьютера КЛИК. 

Панель конфигурации. 

Тема 6.3. Написание программ для движения робота по образцу. Запуск и 

отладка программ. 

Объяснение целей и задач занятия. Понятие «синхронность движений», 

«часть и целое». Сборка модели Робота-танцора. Экспериментирование с 

настройками времени, чтобы синхронизировать движение ног с миганием 

индикатора на Хабе. Добавление движений для рук Робота-танцора. Добавление 

звукового ритма. Программирование на движение срегулярными интервалами. 

Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 
 

Раздел 7. Изучение подъемных механизмов и перемещений объектов. 

Тема 7.1. Подъемные механизмы. 

Объяснение целей и задач занятия. Подъемные механизмы в жизни. 

Обсуждение с учащимися результатов испытаний. Конструирование подъемного 

механизма. Запуск программы, чтобы понять, как работают подъемные механизмы. 

Захват предметов одинакового веса, но разного размера (Испытание № 1). Подъем 

предметов одинакового размера, но разного веса (Испытание № 2). Внесение 

результатов испытаний в таблицу. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Тема 7.2. Конструирование собственного робота для перемещения объектов и 

написание программы. 

Объяснение целей и задач занятия. Сборка и программирование модели 

«Вилочный погрузчик». Разработка простейшей программы для модели. Изменение 

программы работы готовой модели. Сборка модели с использованием инструкции 

по сборке, набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и 

запуск программы. Презентация работы. Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 8. Учебные соревнования. 
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Тема 8.1. Учебное соревнование: Игры с предметами. 

Объяснение целей и задач занятия. Обсуждение, как можно использовать 

датчик расстояния для измерения дистанции. Обсуждение соревнований роботов и 

возможностей научить их отыскивать и перемещать предметы. Знакомство с 

положением о соревнованиях. Сборка Тренировочной приводной платформы, 

манипулятора, флажка и куба. Испытание двух подпрограмм для остановки 

Приводной платформы перед флажком, чтобы решить, какая из них эффективнее. 

Добавление нескольких программных блоков, чтобы опустить манипулятор 

Приводной платформы ниже, захватить куб и поставить его на расстоянии по 

меньшей мере 30 см от флажка. Эстафетная гонка. Взаимооценка, самооценка. 

Раздел 9. Творческие проекты. 

Тема 9. Школьный помощник. 

Объяснение целей и задач занятия. Распределение на группы (смена состава 

групп). Работа над творческим проектом: Сборка робота на тему «Школьный  

помощник».  Создание программы.  Создание презентации. Тестирование    

готового   продукта.    Доработка.    Презентация работы. Взаимооценка, 

самооценка. Рефлексия. 

10. Заключительное занятие. Подводим итоги. 

Конструирование робототехнических проектов. Построение пояснительных 

моделей и проектных решений. Разработка собственной модели с учётом 

особенностей формы и назначения проекта. Оценка результатов изготовленных 

моделей. Документирование и демонстрация работоспособности моделей. 

Использование панели инструментов при программировании. Исследование в виде 

табличных или графических результатов и выбор настроек. Формы и виды контроля: 

Защита итогового творческого проекта. 
 

4. Контрольно-оценочные средства 
 

Для управления качеством программы внеурочной деятельности 

осуществляется входящий, текущий, промежуточный и итоговый контроль над 

достижением планируемых результатов. 

Входящий контроль проводится в форме беседы в начале учебного года для 

определения уровня знаний и умений детей на момент начала освоения программы. 

Текущий контроль проводится в течение всего учебного года для определения 

степени усвоения обучающимися учебного материала, определения готовности 

детей к восприятию нового материала, повышения мотивации к освоению 

программы; выявление детей, отстающих и опережающих обучение; подбора 

наиболее эффективных методов и средств обучения для достижения планируемых 

результатов. Формой контроля является педагогическое наблюдение. 

Промежуточный контроль проводится по окончании первого полугодия (в 

декабре). В ходе промежуточного контроля идет определение степени 

усвоения обучающимися учебного материала. Контроль осуществляется в 

форме тестирования. 
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Итоговый контроль проводится по итогам освоения программы в целом 

для определения изменения уровня развития детей, их творческих 

способностей,    определения   образовательных   результатов. Итоговый 

контроль осуществляется в форме защиты творческого проекта Личностные 

результаты определяются путём педагогического наблюдения, на основании 

показателей и критериев, представленных в таблице. 
 

Показатели Критерии 

Высокий (3 балла)     Средний (2 балла)       Низкий (1 балл) 

Проявляет 

познавательный 

интерес и активность 

на учебных занятиях 

(участие в 

экспериментах, 

исследованиях, 

соревнованиях) 

Активно включается в 

учебную деятельность, 

проявляет 

познавательный 

интерес, участвует в 

экспериментах и 

исследованиях 

Включается в учебную 

деятельность после 

дополнительной 

мотивации, проявляет 

познавательный 

интерес, участвует в 

экспериментах и 

исследованиях 

Включается в 

учебную 

деятельность после 

дополнительной 

мотивации, слабо 

проявляет 

познавательный 

интерес, частично 

участвует в 

экспериментах и 

исследованиях 

Демонстрирует 

мотивацию на 

здоровый образ 

жизни (правила 

личной гигиены, 

организации рабочего 

места, правила 

техники 

безопасности) 

После каждой 

операции наводит 

порядок на рабочем 

месте; использует 

правила безопасной 

работы, применяет 

детали конструктора 

строго по назначению, 

по окончании работы 

убирает все детали на 

место. Содержит в 

чистоте одежду, руки и 

лицо. 

Не всегда наводит 

порядок на рабочем 

столе после 

конкретного этапа 

работы; использует 

правила безопасной 

работы, применяет 

детали строго по 

назначению, но не 

всегда по окончании 

работы убирает на 

место. Не всегда 

опрятен. 

Редко наводит 

порядок на рабочем 

столе после 

конкретного этапа 

работы; использует 

правила безопасной 

работы, но не всегда 

применяет детали 

конструктора строго 

по назначению, по 

окончании работы не 

убирает детали 

конструктора на 

место. не опрятен. 

Демонстрирует 

общественно 

признанные нормы в 

культуре поведения, 

общения 

Уважительно 

относится ко взрослым 

(на «Вы»), знает 

правила такта, не 

утверждается за 

Уважительно 

относится ко взрослым 

(на «Вы»), но не всегда 

тактичен, не 

Уважительно 

относится ко 

взрослым, но не 

всегда тактичен, 

утверждается за 

(со сверстниками, 

взрослыми, 

малышами) 

счет младших, 

толерантен, 

дружелюбен, не 

создает 

конфликтных 

ситуаций. 

утверждается за счет 

младших, не всегда 

толерантен, скорее 

дружелюбен, не 

создает конфликтных 

ситуаций. 

счет младших, не 

всегда толерантен, 

может создавать 

конфликтные 

ситуации. 
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Связывает свои 

перспективные планы 

и интересы с 

техническим 

творчеством 

Планирует 

дальнейшее 

обучение в 

объединениях 

технической 

направленности, 

связывает свою 

будущую профессию с 

техникой. 

Планирует 

дальнейшее обучение 

в объединениях 

технической 

направленности, в 

определении будущей 

профессии 

затрудняется. 

Дальнейшее 

обучение в 

объединениях 

технической 

направленности 

рассматривает, но не 

уверен в своём 

выборе и не 

связывает своё 

будущее с техникой 

Определение уровня личностных результатов: 10 - 12 баллов - 

высокий, 5 - 9 баллов - средний, 1 - 4 балла - низкий. 
 

 

Литература для педагога: 

1. Белиовская Л.Г., Белиовский А.Е. Программируем микрокомпьютер NXT в 

Lab VIEW. - М.: ДМК, 2010, 278 стр.; 

2. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. 

LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 

3. Книга для учителя по работе с конструктором Перворобот LEGO ® WeDo™ 

(LEGO Education WeDo). 

4. ЛЕГО-лаборатория (Control Lab):Справочное пособие, - М.: ИНТ, 1998, 150 

стр. 

5. Применение учебного оборудования. Видеоматериалы. - М.: ПКГ 

«РОС», 2012; 

6. Программное обеспечение LEGO Education NXT v.2.1.,2012; 

7. Рыкова Е. А. LEGO-Лаборатория (LEGO Control Lab). Учебно-методическое 

пособие. - СПб, 2001, 59 стр. 

8. Чехлова А. В., Якушкин П. А.«Конструкторы LEGO DAKTA в курсе 

информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001г. 
 

Литература для обучающихся: 

1. Комарова Л. Г. «Строим из LEGO» (моделирование логических отношений и 

объектов реального мира средствами конструктора LEGO). — М.; «ЛИНКА — 

ПРЕСС», 2001. 

2. Ньютон С. Брага. Создание роботов в домашних условиях. - М.: NT 

Press, 2007, 345 стр.; 

3. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. - СПб.: Наука, 

2010, 195 стр. 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Практическая робототехника на 

основе конструктора программируемых инженерных систем» на примере платформы 

программирование моделей инженерных систем разработана на основе следующих 

нормативно – правовых документов: 

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации №273-

ФЗ29.12.2012; 

2. Приказ Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г. № 1897 «Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного 

общего образования»; 

Использование конструктора позволяет создать уникальную образовательную среду, 

которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе 

работы ученики приобретают опыт решения как типовых, так и не шаблонных задач по 

конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде 

способствует формированию умения взаимодействовать с учениками, формулировать, 

анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи. 

Программирование моделей инженерных систем предлагает учащимся выполнить ряд 

лабораторных работ, позволяющих понять основы работы с микроконтроллерными 

устройствами, изучить принцип действия базовых радиокомпонентов, таких как 

светодиод или тактовая кнопка, разобраться со способом программирования LCD 

дисплеев и светодиодных лент. 

Данный курс даст возможность школьникам закрепить и применить на практике 

полученные знания по таким дисциплинам, как математика, физика, информатика, 

технология. На занятиях по техническому творчеству учащиеся соприкасаются со 

смежными образовательными областями. За счет использования запаса технических 

понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные функции языка, 

углубляются возможности лингвистического развития обучающегося. 

При ознакомлении с правилами выполнения технических и экономических расчетов при 

проектировании устройств и практическом использовании тех или иных технических 

решений школьники знакомятся с особенностями практического применения математики. 

Осваивая приемы проектирования и конструирования, ребята приобретают опыт создания 

реальных и виртуальных демонстрационных моделей. 

Подведение итогов работы проходит в форме общественной презентации (выставка, 

состязание, конкурс, конференция и т.д.). 

Основными целями изучения курса «Практическая робототехника на основе 

конструктора программируемых моделей инженерных систем» являются: 

Формирование представлений о технологической культуре производства; 

1. Развитие культуры труда подрастающих поколений; 

2. Освоение технических и технологических знаний и умений; 

3. Ознакомление обучающихся с конструированием, программированием, 

использованием роботизированных устройств, основными технологическими 
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процессами современного производства; 

4. Подготовка обучающихся к участию в конференциях и робототехнических 

соревнованиях. 

Основные задачи программы: 

Образовательные: 

 Формирование навыков прототипирования и конструирования моделей роботов;

 знакомство с принципом работы и конструированием робототехнических 

устройств;

 формирование навыков составления алгоритмов и методов решения 

организационных и технико-технологических задач;

 осуществление умение написания и чтения кода, умение использовать способы 

графического представления технической, технологической и инструктивной 

информации;

 формирование навыков использования общенаучных знаний по предметам 

естественно-математического цикла в процессе подготовки осуществления 

технологических процессов для обоснования и аргументации рациональности 

деятельности в рамках проектной деятельности;

Обучающие 

 Познакомить учащихся с основными терминами и понятиями в 

области робототехники и научить использовать специальную 

терминологию.

 Сформировать представление об основных законах робототехники;

 Сформировать первоначальные представления о конструировании роботов;

 Познакомить учащихся с основами разработки алгоритмов при 

создании робототехнических конструкций;

 Усовершенствовать или привить навыки сборки и отладки 

простых робототехнических систем.

 Познакомить с основами визуального языка для программирования роботов;

 Систематизировать и/или привить навыки разработки проектов 

простых робототехнических систем; формировать у школьников 

базовые представления в сфере инженерной культуры.

Развивающие 

 Стимулировать интерес к смежным областям знаний: математике, 

геометрии, физике, биологии.

 Способствовать заинтересованности в самостоятельном расширении кругозора 

в области конструирования робототехнических систем.

 Формировать информационную культуру, умение ориентироваться и работать 
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с разными источниками информации;

 Поощрять стремление к применению своего потенциала в поиске оригинальных 

идей, обнаружении нестандартных решений, развитию творческих 

способностей.

 Развивать способности работы индивидуально и в командах разного 

качественного и количественного состава группы;

 Прививать навыки к анализу и самоанализу при создании 

робототехнических систем;

 Содействовать саморазвитию в формировании успешных личных стратегий 

коммуникации и развитию компетенций при участии учеников в 

командной работе;

 Развивать интерес учащихся к естественным и точным областям науки;

 Развивать нестандартное мышление, а также поисковые навыки в 

решении прикладных задач;

 Развить творческий потенциал подростков и юношества в 

процессе конструирования и программирования роботов;

 Развивать познавательный интерес и мотивацию к учению и выбору 

инженерных специальностей.

 Научить школьников устной и письменной технической речи со всеми 

присущими ей качествами (простотой, ясностью, наглядностью, полнотой); четко 

и точно излагать свои мысли технические замыслы.

Воспитательные задачи 

 Формировать интерес к практическому применению знаний, умений и навыков 

в повседневной жизни в дальнейшем обучении;

 Поощрять целеустремленность, усердие, настойчивость, оптимизм, веру в 

свои силы;

 Способствовать развитию способности конструктивной оценки и 

самооценки, выработке критериев оценок и поведенческого отношения к 

личным и чужим успехам и неудачам;

 Подтверждать высокую ценность таких способностей и качеств, 

как эмоциональная уравновешенность, рассудительность, эмпатия.
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 Поддерживать представление учащихся о значимости общечеловеческих 

нравственных ценностей, доброжелательности, сотрудничества.

 Укреплять спортивный дух, способность сохранять уважение к соперникам, 

и преодолевать стресс во время обучения и соревнований.

 Прививать культуру организации рабочего места, правила обращения со 

сложными и опасными инструментами;

 Воспитать устойчивый интерес к методам технического 

моделирования, проектирования, конструирования, программирования.

 

Место курса «Основы робототехники» в учебном плане 

На реализацию учебного курса «Практическая робототехника на основе конструктора 

программируемых инженерных систем» используется время, отведенное на внеурочную 

деятельность. Форма реализации курса по выбору - кружок. 

Общий объем учебного времени 34учебныхчаса(1час в неделю). 

Тематическое планирование 
 

 
№ 

 
Наименование  разделов и тем 

 
Час 

1 Введение в робототехнику 1 

2 Программируемый контроллер 

образовательного компонента. 

1 

3 Светодиод 1 

4 Управляемый «программно» светодиод. 1 

5 Управляемый «вручную» светодиод. 1 

6 Пьезодинамик. 1 

7 Фоторезистор. 1 

8 Светодиоднаясборка 1 

9 Тактовая кнопка. 1 

10 Синтезатор 1 

11 Дребезг контактов. 1 

12 Семи сегментный индикатор. 1 

13 Термометр. 1 

14 Передача данных на ПК. 1 
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15 Передача данных с ПК. 1 

16 LCD дисплей. 1 

17 Сервопривод. 1 

18 Шаговый двигатель 1 

19 Двигатели постоянного тока. 1 

20 Датчик линии. 1 

21 Управлениепо ИК каналу 1 

22 Управление по Bluetooth 1 

23 Мобильная платформа 1 

24 Мобильная платформа 1 

25 Сетевой функционал контроллера КПМИС 1 

26 Сетевой функционал контроллера КПМИС 1 

27 Выполнение проектов 1 

 Универсальная платформа исследовательских 

задач 

 

28 Варианты построения манипулятора. Захват объекта. 1 

29 Модуль технического зрения 1 

30 Перемещение объектов 1 

 Проект  

31 Тематика проекта. Соревновательный. Проектная 

робототехника. Различие роботов. 

1 

32 Построение, конструирование модели 1 

33 Программирование. Написание программы. 
Отладка и улучшение программы 

1 

34 Подготовка проекта, устранение ошибок/Защита 

проекта 

1 

Всего: 34 

 

Формы  контроля 

1. Проверочные работы 

2. Практические занятия 

3. Творческие проекты 

При организации практических занятий и творческих проектов формируются малые 
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группы, состоящие из 2-3учащихся. Для каждой группы выделяется отдельное рабочее 

место, состоящее из компьютера и конструктора. 

Преобладающей формой текущего контроля выступает проверка работоспособности 

робота: 

 Выяснение технической задачи,

 Определение путей решения технической задачи

Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной разработки 

работ. 

Методы обучения 

1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися 

нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, 

моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения 

материалов); 

2. Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений 

в процессе разработки собственных моделей) 

3. Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений 

и их коррекция в процессе выполнения практических заданий) 

4. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также 

при разработке проектов) 

Формы организации учебных занятий 

 Урок -консультация;

 практикум;

 урок-проект;

 урок проверки и коррекции знаний и умений.

 выставка;

 соревнование;

Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения конструирования и 

программирования модели робота для решения предложенной задачи 

Планируемый результат: 

В ходе изучения курса формируются и получают развитие мета предметные 

результаты, такие как: 

 умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 

альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения 

учебных и познавательных задач;

 умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные 
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возможности ее решения;

 умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы 

для решения учебных и познавательных задач;

 владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 

осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;

 умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 

учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе; находить общее 

решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета 

интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;

 формирование и развитие компетентности в области использования 

информационно – коммуникационных технологий (далее ИКТ - компетенции).

Личностные результаты, такие как: 

 формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности 

обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к 

обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей 

индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и 

профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов, 

а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития 

опыта участия в социально значимом труде;

 формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и 

других видов деятельности.

Предметные результаты: 

Формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе 

с компьютерными программами в интернете. 

Содержание программы 

Раздел «Основные принципы построения робототехнических систем». 

Тема1.Вводное занятие: Материалы и инструменты, используемые для работы. 

Теория: Принципы и варианты построения робототехнических систем. Рассматриваются 

разновидности существующих робототехнических конструкторов, основанных на 

микроконтроллерах семейства ARM. Рассматриваются инструменты для работы, правила и 

способы соединения электрических проводов, сервисы для построения подобных схем, 

электронные симуляторы конструктора. 

Формы занятий: лекция, беседа. 

Тема2.Физическиепринципы построения роботов. 

Теория: Основные приводные механизмы. Механизмы захвата. Степень свободы. 

Манипуляторы. 
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Практика: сборка базовых электрических схем, расчет физических характеристик 

устройства. 

Формы  занятий: беседа, практическое занятие.  

Тема 3. Конструкции и разновидности роботов. Теория: Разновидности подвижных 

роботов. 

Формы занятий: лекция, беседа 

Раздел «Микроконтроллер. Периферия. Программирование». 

Тема1. Микроконтроллер Arduino. Первая программа. 

Теория: Микроконтроллер. Установка и настройка ПО. Запуск первых программ. 

Практика: Настройка микроконтроллера для работы, установка и настройка ПО, загрузка 

и установка драйверов, библиотек. 

Формы занятий: практическая работа. 

Тема2.Базовые программные функции. Теория: Переменные, типы данных, функции. 

Практика: сборка базовых мини конструкций с программным управлением». Формы 

занятий: практическая работа. 

Тема3.Периферийные устройства. 

Теория: Датчики и модулю дополнения. Способы подключения. Практика: Подключение 

всех датчиков, входящих в комплект набора, программирование. Выполнение мини-

заданий. 

Формы занятий: практическое занятие. 

Тема4.Регуляторы. Управляющее воздействие. 

Теория: рассмотрение базовых регуляторов, позволяющих роботу перемещаться в 

пространстве. Регуляторы. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы, выполнение мини-проекта. 

Формы занятий: практическое занятие, проектная деятельность. 

Раздел «Универсальная платформа исследовательских задач» 

Тема1. Элементная база набора. Стандартная платформа. 

Теория: Стандартная двухмоторная платформа 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы, проезд по линии в дольстены. 

Формы занятий: практическое занятие. 

Тема 2. Варианты построения манипулятора. Захват объекта. Теория: Варианты 

манипуляционных роботов. Механизмы захвата. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы с манипулятором. 

Пробное перемещение объектов. 

Формы занятий: практическое занятие. 
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Тема3.Модуль технического зрения. 

Теория: Модуль технического зрения TrackingCam. ПО и библиотеки. Интеграция с 

классическими сборками роботов. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы с манипулятором и модулем 

технического зрение. Обнаружение объектов. 

Формы занятий: практическое занятие. 

Тема4.Перемещение объектов различной формы и цвета. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы с манипулятором и модулем 

технического зрение. Обнаружение объектов и сортировка объектов в зависимости от 

размера и расцветки. Мини-проект. 

Формы занятия: практическое занятие, проектная деятельность. 

Раздел «Проект» 

Тема 1. Тематика проекта. Соревновательный робот. Проектная робототехника. Различие 

роботов. 

Теория: Этапы проекта. Проекты по робототехнике. Отличие проектной робототехники от 

соревновательной робототехники. Потенциальные мероприятия для участия с проектом 

(конференция, конкурс). 

Формы занятий: лекция, беседа. 

Тема2. Построение 3d-модели. Конструирование модели. 

Теория: создание 3d-модели, чертежа и др. технической документации 

устройства. Сборка и отладка устройства. 

Практика: Сборка и отладка собственного устройства из деталей, входящих в 

образовательный набор и деталей, которые были ранее спроектированы и распечатаны 

на3d-принтере. 

Формы занятий: практическое занятие. 

Тема 3. Программирование. Написание программы. Отладка и улучшение программы. 

Практика:«написание программы, отладка и улучшение показателей работы робота. 

Формы занятий: практическое занятие. 

Тема4.Подготовка и защита проекта. Практика: Защита проектов. 

Формы занятий: проектная деятельность, зачет. 

Материально – техническое обеспечение. 

Оборудование – образовательный набор по механике, мехатронике и робототехнике, 

компьютер с предустановленным ПО: операционная система, Arduino IDE, Makeblock IDE. 

Организация рабочего пространства ребенка осуществляется с использованием здоровье 

сберегающих технологий. В ходе занятия в обязательном порядке проводится физкульт - 

паузы, направленные на снятие общего и локального мышечного напряжения. В 
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содержание физкультурных минуток включаются упражнения на снятие зрительного и 

слухового напряжения, напряжения мышц туловища и мелких мышц кистей, на 

восстановление умственной работоспособности. 

Мотивационные условия. 

На учебных занятиях и массовых мероприятиях особое место уделяется формированию 

мотивации обучающихся к занятию дополнительным образованием. Для этого: 

1. удовлетворяются разнообразные потребности обучающихся: в создании 

комфортного психологического климата, в отдыхе, общении и защите, 

принадлежности к детскому объединению, в самовыражении, творческой 

самореализации, в признании успехе; 

2. дети включаются в практический вид деятельности при групповой работе, с 

учетом возрастных особенностей и уровнем сохранности здоровья; 

3. на занятиях решаются задачи проблемного характера посредством включения в 

проектную деятельность; 

4. проводятся профессиональные пробы и другие мероприятия, способствующие 

профессиональному самоопределению обучающихся. 

Методические материалы. 

Методическое обеспечение программы включает приёмы и методы организации 

образовательного процесса, дидактические материалы, техническое оснащение занятий. 

Для обеспечения наглядности доступности изучаемого материала педагог использует 

различные методические и дидактические материалы. 

Наглядные пособия: 

1. схематические (готовые изделия, образцы, схемы, технологические и 

инструкционные карты, выкройки, чертежи, схемы, шаблоны); 

2. естественные и натуральные (образцы материалов); 

3. объемные (макеты, образцы изделий); 

4. иллюстрации, слайды, фотографии рисунки готовых изделий; 

5. звуковые аудио записи.  

Дидактические материалы. 

Методическая продукция: 

1. Методические разработки, рекомендации, пособия, описания, 

инструкции, аннотации. 

2. Учебное пособие «Программирование моделей инженерных 

систем» –М.:ООО «Прикладная робототехника»,2020г. 

3. Учебное пособие «Основы программирования моделей 

инженерных систем» – М.:ООО «Прикладная робототехника»,2020г. 
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Информационное обеспечение программы. Интернет-ресурсы: 

Учебные пособия и инструкции.//URL:https://appliedrobotics.ru/?page_id=670 

Планируемые результаты изучения учебного предмета 

По итогам обучения по программе ребенок демонстрирует следующие результаты: 

 знает принципы построения конструкции робототехнических 

устройств на программном управлении микроконтроллером Arduino; 

 знает базовые основы алгоритмизации; 

 правила техники безопасности при работе с электронными и металлическими 

элементами; 

 умеет разрабатывать уникальные конструкции для 

робототехнических задач; обладает навыками программирования и чтения 

чужого кода. 

Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков, обучающихся по курсу 

«Практическая робототехника на основе конструктора программируемых моделей 

инженерных систем» 

Низкий уровень: 

 обучающийся знает фрагментарно изученный материал; 

 изложение материала сбивчивое, требующее корректировки 

наводящими вопросами; 

 требуется помощь педагога при сборке и программировании; 

 не может создать изделие без помощи педагога. 

Средний уровень: 

 обучающийся знает изученный материал, но для полного раскрытия темы 

требуются дополнительные вопросы; 

 требуется периодическое напоминание о том, какие технологии и методы при 

проектировании и сборки необходимо применять; 

 может создать изделие при подсказке педагога. 

Высокий уровень: 

 обучающийся знает изученный материал. Может дать логически выдержанный 

ответ, демонстрирующий полное владение материалом; 

 самостоятельный выбор технологии конструкции, языка и типа программы; 

 способен самостоятельно создать изделие, проявляя творческие способности. 

Список литературы: 

Для педагога дополнительного образования: 

1. Саймон Монк. Программируем Arduino. Питер,2017 
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2. Петин В. Arduino и Raspberry Piв проектах Internetof Things.М., 

3. Улли Соммер. Программирование микроконтроллерных плат 

Arduino/ Freeduino. БХВ-Петербург,2016. 

4. Мобильные роботына базе Arduino. Момот М.В. БХВ-Петербург,2017. 

5. –Москвичев А.А., Кварталов А. Р. Захватные устройства 

промышленных роботов и манипуляторов. Форум, Инфра-М,2015. 

Для о бучающихся и родителей: 

Джереми Блум. Изучаем Arduino- инструменты и методы технического волшебства. 

М.,2015. 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Практическая робототехника на 

основе конструктора программируемых инженерных систем» на примере платформы 

программирование моделей инженерных систем разработана на основе следующих 

нормативно – правовых документов: 

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации №273-

ФЗ29.12.2012; 

2. Приказ Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г. № 1897 «Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного 

общего образования»; 

Использование конструктора позволяет создать уникальную образовательную среду, 

которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе 

работы ученики приобретают опыт решения как типовых, так и не шаблонных задач по 

конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде 

способствует формированию умения взаимодействовать с учениками, формулировать, 

анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи. 

Программирование моделей инженерных систем предлагает учащимся выполнить ряд 

лабораторных работ, позволяющих понять основы работы с микроконтроллерными 

устройствами, изучить принцип действия базовых радиокомпонентов, таких как 

светодиод или тактовая кнопка, разобраться со способом программирования LCD 

дисплеев и светодиодных лент. 

Данный курс даст возможность школьникам закрепить и применить на практике 

полученные знания по таким дисциплинам, как математика, физика, информатика, 

технология. На занятиях по техническому творчеству учащиеся соприкасаются со 

смежными образовательными областями. За счет использования запаса технических 

понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные функции языка, 

углубляются возможности лингвистического развития обучающегося. 

При ознакомлении с правилами выполнения технических и экономических расчетов при 

проектировании устройств и практическом использовании тех или иных технических 

решений школьники знакомятся с особенностями практического применения математики. 

Осваивая приемы проектирования и конструирования, ребята приобретают опыт создания 

реальных и виртуальных демонстрационных моделей. 

Подведение итогов работы проходит в форме общественной презентации (выставка, 

состязание, конкурс, конференция и т.д.). 

Основными целями изучения курса «Практическая робототехника на основе 

конструктора программируемых моделей инженерных систем» являются: 

Формирование представлений о технологической культуре производства; 

1. Развитие культуры труда подрастающих поколений; 

2. Освоение технических и технологических знаний и умений; 

3. Ознакомление обучающихся с конструированием, программированием, 

использованием роботизированных устройств, основными технологическими 
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процессами современного производства; 

4. Подготовка обучающихся к участию в конференциях и робототехнических 

соревнованиях. 

Основные задачи программы: 

Образовательные: 

 Формирование навыков прототипирования и конструирования моделей роботов;

 знакомство с принципом работы и конструированием робототехнических 

устройств;

 формирование навыков составления алгоритмов и методов решения 

организационных и технико-технологических задач;

 осуществление умение написания и чтения кода, умение использовать способы 

графического представления технической, технологической и инструктивной 

информации;

 формирование навыков использования общенаучных знаний по предметам 

естественно-математического цикла в процессе подготовки осуществления 

технологических процессов для обоснования и аргументации рациональности 

деятельности в рамках проектной деятельности;

Обучающие 

 Познакомить учащихся с основными терминами и понятиями в 

области робототехники и научить использовать специальную 

терминологию.

 Сформировать представление об основных законах робототехники;

 Сформировать первоначальные представления о конструировании роботов;

 Познакомить учащихся с основами разработки алгоритмов при 

создании робототехнических конструкций;

 Усовершенствовать или привить навыки сборки и отладки 

простых робототехнических систем.

 Познакомить с основами визуального языка для программирования роботов;

 Систематизировать и/или привить навыки разработки проектов 

простых робототехнических систем; формировать у школьников 

базовые представления в сфере инженерной культуры.

Развивающие 

 Стимулировать интерес к смежным областям знаний: математике, 

геометрии, физике, биологии.

 Способствовать заинтересованности в самостоятельном расширении кругозора 

в области конструирования робототехнических систем.

 Формировать информационную культуру, умение ориентироваться и работать 
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с разными источниками информации;

 Поощрять стремление к применению своего потенциала в поиске оригинальных 

идей, обнаружении нестандартных решений, развитию творческих 

способностей.

 Развивать способности работы индивидуально и в командах разного 

качественного и количественного состава группы;

 Прививать навыки к анализу и самоанализу при создании 

робототехнических систем;

 Содействовать саморазвитию в формировании успешных личных стратегий 

коммуникации и развитию компетенций при участии учеников в 

командной работе;

 Развивать интерес учащихся к естественным и точным областям науки;

 Развивать нестандартное мышление, а также поисковые навыки в 

решении прикладных задач;

 Развить творческий потенциал подростков и юношества в 

процессе конструирования и программирования роботов;

 Развивать познавательный интерес и мотивацию к учению и выбору 

инженерных специальностей.

 Научить школьников устной и письменной технической речи со всеми 

присущими ей качествами (простотой, ясностью, наглядностью, полнотой); четко 

и точно излагать свои мысли технические замыслы.

Воспитательные задачи 

 Формировать интерес к практическому применению знаний, умений и навыков 

в повседневной жизни в дальнейшем обучении;

 Поощрять целеустремленность, усердие, настойчивость, оптимизм, веру в 

свои силы;

 Способствовать развитию способности конструктивной оценки и 

самооценки, выработке критериев оценок и поведенческого отношения к 

личным и чужим успехам и неудачам;

 Подтверждать высокую ценность таких способностей и качеств, 

как эмоциональная уравновешенность, рассудительность, эмпатия.
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 Поддерживать представление учащихся о значимости общечеловеческих 

нравственных ценностей, доброжелательности, сотрудничества.

 Укреплять спортивный дух, способность сохранять уважение к соперникам, 

и преодолевать стресс во время обучения и соревнований.

 Прививать культуру организации рабочего места, правила обращения со 

сложными и опасными инструментами;

 Воспитать устойчивый интерес к методам технического 

моделирования, проектирования, конструирования, программирования.

 

Место курса «Основы робототехники» в учебном плане 

На реализацию учебного курса «Практическая робототехника на основе конструктора 

программируемых инженерных систем» используется время, отведенное на внеурочную 

деятельность. Форма реализации курса по выбору - кружок. 

Общий объем учебного времени 34учебныхчаса(1час в неделю). 

Тематическое планирование 
 

 
№ 

 
Наименование  разделов и тем 

 
Час 

1 Введение в робототехнику 1 

2 Программируемый контроллер образовательного 

компонента. 

1 

3 Светодиод 1 

4 Управляемый «программно» светодиод. 1 

5 Управляемый «вручную» светодиод. 1 

6 Пьезодинамик. 1 

7 Фоторезистор. 1 

8 Светодиоднаясборка 1 

9 Тактовая кнопка. 1 

10 Синтезатор 1 

11 Дребезг контактов. 1 

12 Семи сегментный индикатор. 1 

13 Термометр. 1 

14 Передача данных на ПК. 1 
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15 Передача данных с ПК. 1 

16 LCD дисплей. 1 

17 Сервопривод. 1 

18 Шаговый двигатель 1 

19 Двигатели постоянного тока. 1 

20 Датчик линии. 1 

21 Управлениепо ИК каналу 1 

22 Управление по Bluetooth 1 

23 Мобильная платформа 1 

24 Мобильная платформа 1 

25 Сетевой функционал контроллера КПМИС 1 

26 Сетевой функционал контроллера КПМИС 1 

27 Выполнение проектов 1 

 Универсальная платформа исследовательских 

задач 

 

28 Варианты построения манипулятора. Захват объекта. 1 

29 Модуль технического зрения 1 

30 Перемещение объектов 1 

 Проект  

31 Тематика проекта. Соревновательный. Проектная робототехника. 

Различие роботов. 

1 

32 Построение, конструирование модели 1 

33 Программирование. Написание программы. 
Отладка и улучшение программы 

1 

34 Подготовка проекта, устранение ошибок/Защита 

проекта 

1 

Всего: 34 

 

Формы  контроля 

1. Проверочные работы 

2. Практические занятия 

3. Творческие проекты 

При организации практических занятий и творческих проектов формируются малые 
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группы, состоящие из 2-3учащихся. Для каждой группы выделяется отдельное рабочее 

место, состоящее из компьютера и конструктора. 

Преобладающей формой текущего контроля выступает проверка работоспособности 

робота: 

 Выяснение технической задачи,

 Определение путей решения технической задачи

Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной разработки 

работ. 

Методы обучения 

1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися 

нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, 

моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения 

материалов); 

2. Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений 

в процессе разработки собственных моделей) 

3. Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений 

и их коррекция в процессе выполнения практических заданий) 

4. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также 

при разработке проектов) 

Формы организации учебных занятий 

 Урок -консультация;

 практикум;

 урок-проект;

 урок проверки и коррекции знаний и умений.

 выставка;

 соревнование;

Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения конструирования и 

программирования модели робота для решения предложенной задачи 

Планируемый результат: 

В ходе изучения курса формируются и получают развитие мета предметные 

результаты, такие как: 

 умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 

альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения 

учебных и познавательных задач;

 умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные 
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возможности ее решения;

 умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы 

для решения учебных и познавательных задач;

 владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 

осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;

 умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 

учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе; находить общее 

решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета 

интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;

 формирование и развитие компетентности в области использования 

информационно – коммуникационных технологий (далее ИКТ - компетенции).

Личностные результаты, такие как: 

 формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности 

обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к 

обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей 

индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и 

профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов, 

а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития 

опыта участия в социально значимом труде;

 формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и 

других видов деятельности.

Предметные результаты: 

Формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе 

с компьютерными программами в интернете. 

Содержание программы 

Раздел «Основные принципы построения робототехнических систем». 

Тема1.Вводное занятие: Материалы и инструменты, используемые для работы. 

Теория: Принципы и варианты построения робототехнических систем. Рассматриваются 

разновидности существующих робототехнических конструкторов, основанных на 

микроконтроллерах семейства ARM. Рассматриваются инструменты для работы, правила и 

способы соединения электрических проводов, сервисы для построения подобных схем, 

электронные симуляторы конструктора. 

Формы занятий: лекция, беседа. 

Тема2.Физическиепринципы построения роботов. 

Теория: Основные приводные механизмы. Механизмы захвата. Степень свободы. 

Манипуляторы. 
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Практика: сборка базовых электрических схем, расчет физических характеристик 

устройства. 

Формы  занятий: беседа, практическое занятие.  

Тема 3. Конструкции и разновидности роботов. Теория: Разновидности подвижных 

роботов. 

Формы занятий: лекция, беседа 

Раздел «Микроконтроллер. Периферия. Программирование». 

Тема1. Микроконтроллер Arduino. Первая программа. 

Теория: Микроконтроллер. Установка и настройка ПО. Запуск первых программ. 

Практика: Настройка микроконтроллера для работы, установка и настройка ПО, загрузка 

и установка драйверов, библиотек. 

Формы занятий: практическая работа. 

Тема2.Базовые программные функции. Теория: Переменные, типы данных, функции. 

Практика: сборка базовых мини конструкций с программным управлением». Формы 

занятий: практическая работа. 

Тема3.Периферийные устройства. 

Теория: Датчики и модулю дополнения. Способы подключения. Практика: Подключение 

всех датчиков, входящих в комплект набора, программирование. Выполнение мини-

заданий. 

Формы занятий: практическое занятие. 

Тема4.Регуляторы. Управляющее воздействие. 

Теория: рассмотрение базовых регуляторов, позволяющих роботу перемещаться в 

пространстве. Регуляторы. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы, выполнение мини-проекта. 

Формы занятий: практическое занятие, проектная деятельность. 

Раздел «Универсальная платформа исследовательских задач» 

Тема1. Элементная база набора. Стандартная платформа. 

Теория: Стандартная двухмоторная платформа 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы, проезд по линии в дольстены. 

Формы занятий: практическое занятие. 

Тема 2. Варианты построения манипулятора. Захват объекта. Теория: Варианты 

манипуляционных роботов. Механизмы захвата. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы с манипулятором. 

Пробное перемещение объектов. 

Формы занятий: практическое занятие. 
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Тема3.Модуль технического зрения. 

Теория: Модуль технического зрения TrackingCam. ПО и библиотеки. Интеграция с 

классическими сборками роботов. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы с манипулятором и модулем 

технического зрение. Обнаружение объектов. 

Формы занятий: практическое занятие. 

Тема4.Перемещение объектов различной формы и цвета. 

Практика: сборка классической двухмоторной платформы с манипулятором и модулем 

технического зрение. Обнаружение объектов и сортировка объектов в зависимости от 

размера и расцветки. Мини-проект. 

Формы занятия: практическое занятие, проектная деятельность. 

Раздел «Проект» 

Тема 1. Тематика проекта. Соревновательный робот. Проектная робототехника. Различие 

роботов. 

Теория: Этапы проекта. Проекты по робототехнике. Отличие проектной робототехники от 

соревновательной робототехники. Потенциальные мероприятия для участия с проектом 

(конференция, конкурс). 

Формы занятий: лекция, беседа. 

Тема2. Построение 3d-модели. Конструирование модели. 

Теория: создание 3d-модели, чертежа и др. технической документации 

устройства. Сборка и отладка устройства. 

Практика: Сборка и отладка собственного устройства из деталей, входящих в 

образовательный набор и деталей, которые были ранее спроектированы и распечатаны 

на3d-принтере. 

Формы занятий: практическое занятие. 

Тема 3. Программирование. Написание программы. Отладка и улучшение программы. 

Практика:«написание программы, отладка и улучшение показателей работы робота. 

Формы занятий: практическое занятие. 

Тема4.Подготовка и защита проекта. Практика: Защита проектов. 

Формы занятий: проектная деятельность, зачет. 

Материально – техническое обеспечение. 

Оборудование – образовательный набор по механике, мехатронике и робототехнике, 

компьютер с предустановленным ПО: операционная система, Arduino IDE, Makeblock IDE. 

Организация рабочего пространства ребенка осуществляется с использованием здоровье 

сберегающих технологий. В ходе занятия в обязательном порядке проводится физкульт - 

паузы, направленные на снятие общего и локального мышечного напряжения. В 
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содержание физкультурных минуток включаются упражнения на снятие зрительного и 

слухового напряжения, напряжения мышц туловища и мелких мышц кистей, на 

восстановление умственной работоспособности. 

Мотивационные условия. 

На учебных занятиях и массовых мероприятиях особое место уделяется формированию 

мотивации обучающихся к занятию дополнительным образованием. Для этого: 

1. удовлетворяются разнообразные потребности обучающихся: в создании 

комфортного психологического климата, в отдыхе, общении и защите, 

принадлежности к детскому объединению, в самовыражении, творческой 

самореализации, в признании успехе; 

2. дети включаются в практический вид деятельности при групповой работе, с 

учетом возрастных особенностей и уровнем сохранности здоровья; 

3. на занятиях решаются задачи проблемного характера посредством включения в 

проектную деятельность; 

4. проводятся профессиональные пробы и другие мероприятия, способствующие 

профессиональному самоопределению обучающихся. 

Методические материалы. 

Методическое обеспечение программы включает приёмы и методы организации 

образовательного процесса, дидактические материалы, техническое оснащение занятий. 

Для обеспечения наглядности доступности изучаемого материала педагог использует 

различные методические и дидактические материалы. 

Наглядные пособия: 

1. схематические (готовые изделия, образцы, схемы, технологические и 

инструкционные карты, выкройки, чертежи, схемы, шаблоны); 

2. естественные и натуральные (образцы материалов); 

3. объемные (макеты, образцы изделий); 

4. иллюстрации, слайды, фотографии рисунки готовых изделий; 

5. звуковые аудио записи.  

Дидактические материалы. 

Методическая продукция: 

1. Методические разработки, рекомендации, пособия, описания, 

инструкции, аннотации. 

2. Учебное пособие «Программирование моделей инженерных 

систем» –М.:ООО «Прикладная робототехника»,2020г. 

3. Учебное пособие «Основы программирования моделей 

инженерных систем» – М.:ООО «Прикладная робототехника»,2020г. 
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Информационное обеспечение программы. Интернет-ресурсы: 

Учебные пособия и инструкции.//URL:https://appliedrobotics.ru/?page_id=670 

Планируемые результаты изучения учебного предмета 

По итогам обучения по программе ребенок демонстрирует следующие результаты: 

 знает принципы построения конструкции робототехнических 

устройств на программном управлении микроконтроллером Arduino; 

 знает базовые основы алгоритмизации; 

 правила техники безопасности при работе с электронными и металлическими 

элементами; 

 умеет разрабатывать уникальные конструкции для 

робототехнических задач; обладает навыками программирования и чтения 

чужого кода. 

Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков, обучающихся по курсу 

«Практическая робототехника на основе конструктора программируемых моделей 

инженерных систем» 

Низкий уровень: 

 обучающийся знает фрагментарно изученный материал; 

 изложение материала сбивчивое, требующее корректировки 

наводящими вопросами; 

 требуется помощь педагога при сборке и программировании; 

 не может создать изделие без помощи педагога. 

Средний уровень: 

 обучающийся знает изученный материал, но для полного раскрытия темы 

требуются дополнительные вопросы; 

 требуется периодическое напоминание о том, какие технологии и методы при 

проектировании и сборки необходимо применять; 

 может создать изделие при подсказке педагога. 

Высокий уровень: 

 обучающийся знает изученный материал. Может дать логически выдержанный 

ответ, демонстрирующий полное владение материалом; 

 самостоятельный выбор технологии конструкции, языка и типа программы; 

 способен самостоятельно создать изделие, проявляя творческие способности. 

Список литературы: 

Для педагога дополнительного образования: 

1. Саймон Монк. Программируем Arduino. Питер,2017 
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2. Петин В. Arduino и Raspberry Piв проектах Internetof Things.М., 

3. Улли Соммер. Программирование микроконтроллерных плат 

Arduino/ Freeduino. БХВ-Петербург,2016. 

4. Мобильные роботына базе Arduino. Момот М.В. БХВ-Петербург,2017. 

5. –Москвичев А.А., Кварталов А. Р. Захватные устройства 

промышленных роботов и манипуляторов. Форум, Инфра-М,2015. 

Для о бучающихся и родителей: 

Джереми Блум. Изучаем Arduino- инструменты и методы технического волшебства. 

М.,2015. 
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